راهنمای مطالعه برای موضوع فیزیک
---------------------------------------------------------------
بلوک اول
فعالیت علمی
استراتژی‌های مختص فعالیت علمی
----------------------------------------------------------------
بلوک دوم
برهمکنش گرانشی
• میدان گرانشی
• میدان‌های نیروی پایستار
• قدرت میدان گرانشی
• پتانسیل گرانشی
• رابطه بین انرژی و حرکت مداری
• آشوب قطعی




بلوک III
برهمکنش الکترومغناطیسی
• میدان الکتریکی.
• شدت میدان.
• پتانسیل الکتریکی.
• شار الکتریکی و قانون گاوس. کاربردها.
• میدان مغناطیسی.
• اثر میدان‌های مغناطیسی بر بارهای متحرک.
• میدان مغناطیسی به عنوان یک میدان ناپایستار.
• میدان ایجاد شده توسط عناصر جریان مختلف.
• قانون آمپر.
• القای الکترومغناطیسی.
• شار مغناطیسی.
• قوانین فارادی-هنری و لنز. نیروی محرکه الکتریکی.




بلوک چهارم
امواج

طبقه‌بندی و بزرگی‌هایی که امواج را مشخص می‌کنند.

• معادله موج هارمونیک.

• انرژی و شدت.

• امواج عرضی روی یک ریسمان.

• پدیده‌های موج: تداخل و پراش، انعکاس و شکست.

• اثر دوپلر.

• امواج طولی. صدا.

• انرژی و شدت امواج صوتی. آلودگی صوتی.

• کاربردهای تکنولوژیکی صدا.

• امواج الکترومغناطیسی.

• ماهیت و خواص امواج الکترومغناطیسی.

• طیف الکترومغناطیسی.

• پراکندگی. رنگ.

• انتقال ارتباطات.

بلوک پنجم
اپتیک هندسی
قوانین اپتیک هندسی.
• سیستم‌های نوری: عدسی‌ها و آینه‌ها.
• چشم انسان. عیوب بینایی.
• کاربردهای فناوری: ابزارهای نوری و فیبر نوری

بلوک ششم
فیزیک قرن بیستم
مقدمه‌ای بر نظریه نسبیت خاص.
• انرژی نسبیتی. انرژی کل و انرژی سکون.
• فیزیک کوانتومی
نارسایی فیزیک کلاسیک.
• خاستگاه فیزیک کوانتومی. مسائل پیش‌ساز.
• تفسیر احتمالاتی فیزیک کوانتومی.
• کاربردهای فیزیک کوانتومی. لیزر.
• فیزیک هسته‌ای.
• رادیواکتیویته. انواع.
• هسته اتم. قوانین واپاشی رادیواکتیو.
• همجوشی و شکافت هسته‌ای.
• برهمکنش‌های اساسی طبیعت و ذرات بنیادی.
• چهار برهمکنش اساسی طبیعت: گرانشی، الکترومغناطیسی، هسته‌ای قوی و هسته‌ای ضعیف.
• ذرات بنیادی تشکیل‌دهنده اتم: الکترون‌ها و کوارک‌ها.
• تاریخ و ترکیب جهان.
• مرزهای فیزیک.

۳. استانداردهای یادگیری قابل ارزیابی
استانداردهای یادگیری قابل ارزیابی در چهار ماژول گروه‌بندی شده‌اند.
هر ماژول از چندین بلوک محتوایی تشکیل شده است که بلوک ۱ در همه آنها مشترک است.

ماژول ۱: بلوک‌های ۱ و ۲
فعالیت علمی / برهمکنش گرانشی

تحلیل ابعادی معادلاتی را انجام دهید که بزرگی‌های مختلف را در یک فرآیند فیزیکی به هم مرتبط می‌کنند.

• تمایز بین مفاهیم نیرو و میدان، و ایجاد رابطه بین شدت میدان گرانشی و شتاب گرانش.
• نمایش میدان گرانشی با استفاده از خطوط میدان و سطوح انرژی هم پتانسیل.
• توضیح ماهیت پایستگی میدان گرانشی و تعیین کار انجام شده توسط میدان بر اساس تغییرات انرژی پتانسیل.
• محاسبه سرعت فرار یک جسم با اعمال اصل پایستگی انرژی مکانیکی.
• قانون پایستگی انرژی را در حرکت مداری اجسام مختلف مانند ماهواره‌ها، سیارات و کهکشان‌ها به کار ببرید. 
• سرعت مداری یک جسم را از قانون اساسی دینامیک استنباط کنید و آن را به شعاع مدار و جرم جسم مرتبط کنید.
ماژول ۲: بلوک‌های ۱ و ۳
فعالیت علمی / برهمکنش الکترومغناطیسی


تمرین‌هایی را حل کنید که در آن‌ها اطلاعات باید از داده‌های ارائه شده و معادلات حاکم بر پدیده استنباط شوند و نتایج را در چارچوب مربوطه قرار دهید.

• مفاهیم نیرو و میدان را به هم مرتبط کنید و رابطه بین قدرت میدان الکتریکی و بار الکتریکی را برقرار کنید.
• از اصل برهم‌نهی برای محاسبه میدان‌های الکتریکی و پتانسیل‌های ایجاد شده توسط توزیع بارهای نقطه‌ای استفاده کنید.
• میدان ایجاد شده توسط یک بار نقطه‌ای، شامل خطوط میدان و سطوح انرژی هم پتانسیل را به صورت گرافیکی نمایش دهید.
• میدان‌های الکتریکی و گرانشی را مقایسه کنید و شباهت‌ها و تفاوت‌های بین آن‌ها را مشخص کنید.
• کار مورد نیاز برای انتقال یک بار بین دو نقطه در یک میدان الکتریکی ایجاد شده توسط یک یا چند بار نقطه‌ای را بر اساس اختلاف پتانسیل محاسبه کنید.
• کاری را که روی یک بار در حال حرکت روی یک سطح انرژی هم پتانسیل انجام می‌شود، پیش‌بینی کنید و آن را در زمینه میدان‌های پایستار مورد بحث قرار دهید.
• حرکت یک بار را هنگام ورود به منطقه‌ای که میدان مغناطیسی وجود دارد، شرح دهید و موارد عملی خاص مانند طیف‌سنج‌های جرمی و شتاب‌دهنده‌های ذرات را تجزیه و تحلیل کنید.
• بارهای متحرک را به ایجاد میدان‌های مغناطیسی مرتبط کنید و خطوط میدان مغناطیسی ایجاد شده توسط یک جریان الکتریکی مستقیم‌الخط را شرح دهید.
• شعاع مدار توصیف شده توسط یک ذره باردار را هنگامی که با سرعت معین وارد یک میدان مغناطیسی شناخته شده می‌شود، با اعمال نیروی لورنتس محاسبه کنید.
• رابطه‌ای را که باید بین میدان مغناطیسی و میدان الکتریکی وجود داشته باشد تا یک ذره باردار در یک حرکت یکنواخت مستقیم‌الخط حرکت کند، با اعمال قانون اساسی دینامیک و قانون لورنتس، برقرار کنید.
• میدان الکتریکی و میدان مغناطیسی را از دیدگاه انرژی، با در نظر گرفتن مفاهیم نیروی مرکزی و میدان پایستار، تجزیه و تحلیل کنید.
• در یک نقطه معین از فضا، میدان مغناطیسی حاصل از دو یا چند رسانای مستقیم‌الخط که جریان‌های الکتریکی از آنها عبور می‌کنند را تعیین کنید.

میدان مغناطیسی ایجاد شده توسط یک سیم‌پیچ و مجموعه‌ای از سیم‌پیچ‌ها را مشخص کنید.

• نیروی ایجاد شده بین دو هادی موازی را بسته به جهت جریان عبوری از آنها، تجزیه و تحلیل و محاسبه کنید و نمودار مربوطه را ایجاد کنید.
• شار مغناطیسی عبوری از یک سیم‌پیچ را در یک میدان مغناطیسی تعیین کنید و آن را در واحدهای SI بیان کنید.
• نیروی محرکه الکتریکی القایی را در یک مدار محاسبه کنید و جهت جریان الکتریکی را با اعمال قوانین فارادی و لنز تخمین بزنید.
• ماهیت تناوبی جریان متناوب در یک آلترناتور را بر اساس نمایش گرافیکی نیروی محرکه الکتریکی القایی به عنوان تابعی از زمان نشان دهید.
• با در نظر گرفتن قوانین القا، تولید جریان متناوب در یک آلترناتور را استنباط کنید.

ماژول ۳: بلوک‌های I، IV و V
فعالیت علمی / امواج / اپتیک هندسی
• بر اساس داده‌های تجربی، نمایش‌های گرافیکی دو یا سه متغیر را توسعه داده و تفسیر کنید و آنها را به معادلات ریاضی که قوانین اساسی و اصول اولیه را نشان می‌دهند، مرتبط سازید.
• سرعت انتشار موج و سرعت ارتعاش ذرات تشکیل دهنده آن را تعیین کنید و هر دو نتیجه را تفسیر کنید.
• تفاوت‌های بین امواج طولی و عرضی را بر اساس جهت‌گیری نسبی نوسان و انتشار توضیح دهید.
• بزرگی مشخصه یک موج را از عبارت ریاضی آن بدست آورید.
• عبارت ریاضی یک موج هارمونیک عرضی را با توجه به بزرگی مشخصه آن بنویسید و تفسیر کنید.
• با توجه به عبارت ریاضی یک موج، تناوب دوگانه آن را نسبت به مکان و زمان توجیه کنید.
• انرژی مکانیکی یک موج را به دامنه آن مرتبط کنید.
• شدت یک موج را در فاصله معینی از منبع موج، با استفاده از معادله‌ای که هر دو بزرگی را به هم مرتبط می‌کند، محاسبه کنید.
• انتشار امواج را با استفاده از اصل هویگنس توضیح دهید.
• پدیده‌های تداخل و پراش را بر اساس اصل هویگنس تفسیر کنید. • با استفاده از قانون اسنل، رفتار نور را هنگام تغییر محیط، با توجه به ضرایب شکست، آزمایش و توجیه کنید. • ضریب شکست یک محیط را از زاویه تشکیل شده توسط موج بازتاب شده و شکسته شده بدست آورید.

پدیده بازتاب کلی را به عنوان اصل فیزیکی زیربنای انتشار نور در فیبرهای نوری و ارتباط آن با مخابرات در نظر بگیرید.

• رابطه لگاریتمی بین سطح شدت صدا بر حسب دسی‌بل و شدت صدا را مشخص کنید و آن را در موارد ساده به کار ببرید.
• شدت منابع صوتی روزمره را تجزیه و تحلیل کنید و آنها را به آلاینده و غیر آلاینده طبقه‌بندی کنید.
• انرژی یک موج الکترومغناطیسی را به فرکانس، طول موج و سرعت نور در خلاء آن مرتبط کنید.
• کاربردهای فناوری انواع مختلف تابش، عمدتاً تابش مادون قرمز، فرابنفش و مایکروویو را تشخیص دهید.
• فرآیندهای روزمره را از طریق قوانین اپتیک هندسی توضیح دهید.
• اندازه، موقعیت و ماهیت تصویر یک جسم تولید شده توسط یک آینه تخت و یک لنز نازک را با انجام ردیابی پرتو و اعمال معادلات مربوطه به دست آورید.
• عیوب نوری اصلی چشم انسان: نزدیک‌بینی، دوربینی، پیرچشمی و آستیگماتیسم را با استفاده از نمودار پرتو توجیه کنید. • نوع و چیدمان عناصر مورد استفاده در ابزارهای نوری اصلی، مانند ذره‌بین، میکروسکوپ، تلسکوپ و دوربین را تعیین کنید و ردیابی پرتو مربوطه را ایجاد کنید. • کاربردهای ذره‌بین، میکروسکوپ، تلسکوپ و دوربین را با در نظر گرفتن تغییراتی که تصویر نسبت به جسم تجربه می‌کند، تجزیه و تحلیل کنید.

ماژول ۴: بلوک‌های ۱ و ۶
فعالیت علمی / فیزیک قرن بیستم
اطلاعات مرتبط را در یک متن علمی رایج انتخاب، درک و تفسیر کنید و نتایج به دست آمده را با استفاده از زبان نوشتاری مناسب منتقل کنید.

• فرضیه‌ها و پارادوکس‌های ظاهری مرتبط با نظریه نسبیت خاص و شواهد تجربی آن را مورد بحث قرار دهید.
• رابطه بین جرم سکون یک جسم و سرعت آن با انرژی آن بر اساس جرم نسبیتی را بیان کنید.
• محدودیت‌های فیزیک کلاسیک را در مواجهه با حقایق فیزیکی خاص، مانند تابش جسم سیاه، اثر فوتوالکتریک یا طیف‌های اتمی توضیح دهید.
• طول موج یا فرکانس تابش جذب شده یا ساطع شده توسط یک اتم را به انرژی ترازهای اتمی مربوطه مرتبط کنید.
•پیش‌بینی کلاسیک اثر فوتوالکتریک را با توضیح کوانتومی که توسط انیشتین فرض شده است مقایسه کنید و محاسبات مربوط به کار استخراج و انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها را انجام دهید.
• طول موج‌های مرتبط با ذرات متحرک در مقیاس‌های مختلف را تعیین کنید و در مورد اثرات کوانتومی در مقیاس‌های ماکروسکوپی نتیجه‌گیری کنید.
• اصل عدم قطعیت هایزنبرگ را به سادگی فرموله کنید و آن را در موارد خاص مانند اوربیتال‌های اتمی به کار ببرید.
• انواع اصلی رادیواکتیویته را شرح دهید و اثرات آنها را بر انسان و کاربردهای پزشکی آنها برجسته کنید.
• فعالیت یک نمونه رادیواکتیو را با اعمال قانون واپاشی به دست آورید و مفید بودن داده‌های به دست آمده را برای قدمت‌گذاری بقایای باستان‌شناسی ارزیابی کنید.
• محاسبات ساده مربوط به مقادیر مربوط به واپاشی‌های رادیواکتیو را انجام دهید.
• توالی فرآیندهای یک واکنش زنجیره‌ای را توضیح دهید و در مورد انرژی آزاد شده نتیجه‌گیری کنید.
• در مورد کاربردهای انرژی هسته‌ای، مانند قدمت‌گذاری در باستان‌شناسی و استفاده از ایزوتوپ‌ها در پزشکی اطلاعات کسب کنید.
• ویژگی‌های اصلی چهار فعل و انفعال اساسی در طبیعت را بر اساس فرآیندهایی که در آنها آشکار می‌شوند، مقایسه کنید. 
• ساختار اتمی و هسته‌ای را بر اساس ترکیب کوارک‌ها و الکترون‌های آنها، با استفاده از واژگان خاص فیزیک کوارک، شرح دهید. 
• نظریه بیگ بنگ را توضیح دهید و شواهد تجربی پشتیبان آن، مانند تابش زمینه و اثر دوپلر نسبیتی را مورد بحث قرار دهید.

ویژگی‌های آزمون و طراحی
ویژگی‌های آزمون
آزمون فیزیک به صورت یک آزمون با دو بخش مجزا ساختار یافته است: یک بخش با سوالات چندگزینه‌ای و بخش دیگر با تمرین‌های حل مسئله (به مثال آزمون در انتهای این راهنما مراجعه کنید).

فرم اختیاری. مطابق با راهنمایی‌های دریافتی از وزارت آموزش و پرورش و آموزش حرفه‌ای و توافق‌نامه‌های CRUE، برای سال تحصیلی جاری، ما شروع به به حداقل رساندن تأثیر ناشی از گذار از مدل‌های کووید-۱۹ برای سال‌های تحصیلی ۲۰۱۹/۲۰ تا ۲۰۲۲/۲۰۲۳ (OM 362/2020 مورخ ۲۲ آوریل) به مدل‌های مبتنی بر فرمان سلطنتی ۵۳۴/۲۰۲۴ خواهیم کرد. بنابراین، معیارهای اختیاری اتخاذ شده در این دوره‌ها، هم برای سوالات چندگزینه‌ای و هم برای مسائل، کاهش می‌یابد. جزئیات این موضوع در بخش "ساختار آزمون" این راهنما آمده است.

سوالات. اینها سوالات عینی و چند گزینه‌ای هستند. یک جمله با سه جمله مختلف در مورد آن ارائه می‌شود که فقط یکی از آنها صحیح است. سوالات چند گزینه‌ای شامل تمرین‌های عددی و قیاسی خواهند بود که در آنها مقدار کمی استدلال یا محاسبه باید دانش‌آموز را به سمت راه‌حل صحیح هدایت کند. مفاهیم اساسی، قوانین بنیادی و استدلال باید برای رسیدن به راه‌حل اعمال شوند. مثال سوال:
"فرض کنید 𝑃𝑃1 وزن یک جسم روی سطح یک سیاره کروی با شعاع 𝑅𝑅1 و چگالی یکنواخت باشد. وزن 𝑃𝑃2 همین جسم روی سطح سیاره کروی دیگری که شعاع آن دو برابر قبلی است (𝑅𝑅2 = 2𝑅𝑅1) و با همان چگالی برابر است با:
a) 𝑃𝑃2 = 4 𝑃𝑃1. 
b) 𝑃𝑃2 = 2 𝑃𝑃1. 
c) 𝑃𝑃2 = 𝑃𝑃1/4.”

مسائل. مسائل، تمرین‌های توسعه‌ای خواهند بود. این‌ها سؤالات نیمه‌باز هستند، یعنی سؤالاتی با پاسخ صحیح و بدون ابهام که از دانش‌آموز می‌خواهند بسط‌های لازم را برای رسیدن به آن پاسخ ایجاد کند. هر مسئله‌ی مطرح‌شده دارای تعداد متغیری از بخش‌ها (عموماً دو یا سه بخش) خواهد بود که، مگر اینکه صریحاً خلاف آن ذکر شده باشد، وزن یکسانی خواهند داشت. دانش‌آموز باید پاسخ را بر اساس عبارتی که شرایط و داده‌های مسئله را ارائه می‌دهد، به‌طور کامل شرح دهد. یک مثال کوتاه و ساده از یک مسئله می‌تواند این باشد: «سیاره‌ای با جرم نامعلوم 𝑀𝑀 و شعاع ۱۰۰۰ کیلومتر، دارای ماهواره‌ای به جرم ۱۰۰۰ کیلوگرم است که در مداری دایره‌ای در فاصله‌ی ۱۲۰۰۰ کیلومتری بالای سطح سیاره و با دوره‌ی چرخش ۲۰ ساعت می‌چرخد.»
داده‌ها: ثابت گرانش جهانی 𝐺𝐺 = ۶.۶۷ × ۱۰−۱۱ نیوتن متر مربع بر کیلوگرم مربع
Dato: constante de la gravitación universal 𝐺𝐺 = 6,67 × 10−11 N m2/kg2

الف) جرم سیاره را محاسبه کنید.

ب) نیروی گرانش سیاره بر روی ماهواره، 𝐹𝐹⃑
𝑆𝑆، و نیروی گرانش ماهواره بر روی سیاره، 𝐹𝐹⃗
𝑃𝑃 را تعیین کنید.

ج) انرژی مکانیکی ماهواره را در حین حرکت مداری آن تعیین کنید.
نمادگذاری. بزرگی‌های برداری با یک فلش در بالا نوشته می‌شوند (برای مثال، سرعت 𝑣𝑣⃗). راه‌حل‌ها باید به وضوح بین زمانی که بزرگی اسکالر است و زمانی که برداری است، تمایز قائل شوند. بنابراین، در بخش ب) از مسئله‌ی مشخص شده، بزرگی و جهت نیروها باید تعیین شود. امتحان به زبان اسپانیایی و به دنبال آن ترجمه انگلیسی ارائه خواهد شد. در عبارات اسپانیایی، اعداد اعشاری با یک ویرگول در پایین نوشته می‌شوند (مثال: ۳.۱۴)، در حالی که در امتحان انگلیسی، اعداد اعشاری با یک نقطه مشخص می‌شوند (مثال: ۳.۱۴). هر دو نمادگذاری (نقطه یا ویرگول برای اعداد اعشاری) در پاسخ‌های دانش‌آموزان معتبر در نظر گرفته می‌شوند.

ساختار آزمون
آزمون به ۴ بخش تقسیم می‌شود: ۳ بخش تمرین حل مسئله و یک بخش سوال چندگزینه‌ای. هر تمرین حل مسئله به یک ماژول قابل ارزیابی متفاوت اختصاص داده می‌شود. سوالات عمدتاً به ماژولی اختصاص داده می‌شوند که در مسائل پوشش داده نشده‌اند. بنابراین، آزمون تمام محتوای موضوع را ارزیابی می‌کند.

بخش ۱. دو تمرین حل مسئله از یک ماژول قابل ارزیابی، که باید یکی از آنها انتخاب شود.

بخش ۲. دو تمرین حل مسئله از یک ماژول قابل ارزیابی، که باید یکی از آنها انتخاب شود.

بخش ۳. یک تمرین حل مسئله با جمله‌بندی متناسب با ارزیابی مبتنی بر شایستگی، بدون سوال اختیاری.

بخش ۴. ۸ سوال چندگزینه‌ای، که باید ۵ سوال از آنها انتخاب شود.

	محتوای برنامه درسی
	سوالات و نوع شناسی

	دو ماژول (یکی برای هر بخش)
	مشکلات توسعه

	یکی از ماژول‌ها
	مشکل توسعه با رویکرد مبتنی بر شایستگی

	حداقل ۷۵٪ متعلق به یک ماژول خواهد بود
	سوالات چند گزینه ای



معیارهای کلی نمره‌دهی و نمره‌دهی
هر بخش از امتحان حداکثر ۲.۵ نمره خواهد داشت.

مسائل
سه بخش اول امتحان شامل ۵ مسئله با چندین بخش است که دانشجو باید حداکثر به ۳ سؤال پاسخ دهد. پاسخ به تمام بخش‌های مسائل انتخاب شده اجباری نیست. حداکثر نمره این بخش ۷.۵ نمره است (۲.۵ نمره برای هر مسئله). اگر دانشجو به بیش از یک مسئله در بخش‌های ۱ و ۲ پاسخ دهد، فقط اولین مسئله هر بخش که در پاسخنامه‌ها آمده است، در نظر گرفته می‌شود.

برای نمره‌دهی به مسائل، عموماً معیارهای زیر رعایت می‌شود که سرفصل نمره‌دهی برای همه مدل‌های امتحانی را تشکیل می‌دهند:

- بیان صحیح مسئله، توجیه فرمول‌های استفاده شده برای حل آن. چه فرمول‌هایی استفاده می‌شوند؟ چرا آنها برای این مسئله قابل استفاده هستند؟

- توسعه مسئله، جزئیات و انگیزه‌بخشی به مراحل منتهی به راه‌حل. مراحل میانی برای رسیدن به راه‌حل نهایی نمره‌گذاری می‌شوند.

- به دست آوردن نتیجه صحیح. تعداد صحیح ارقام معنی‌دار.

- اگر نتیجه‌ای نادرست (از نظر فیزیکی غیرممکن یا بی‌معنی) به دست آید، نظر انتقادی دانشجو در نظر گرفته خواهد شد که نشان‌دهنده درک او از فیزیک مسئله مطرح شده و آگاهی از هرگونه خطا است.

- استفاده از واحدهای فیزیکی مناسب مورد توجه ویژه قرار خواهد گرفت. راه‌حل‌های عددی که واحدهای فیزیکی را مشخص نمی‌کنند، نمره‌ای نخواهند گرفت.

- نشان دادن بزرگی و جهت برای کمیت‌های برداری.

- ارائه مسئله‌ای که فقط شامل معادلات باشد و هیچ توضیحی نداشته باشد، تحت هیچ شرایطی حداکثر نمره مسئله را نخواهد داشت. به نتایجی (اعم از عددی و غیر عددی) که بدون توجیه توسط محاسبات و/یا توضیحات ارائه می‌شوند، نمره‌ای تعلق نخواهد گرفت.

سوالات
این بخش از امتحان شامل 8 سؤال چندگزینه‌ای (سه گزینه، فقط یک گزینه صحیح) است که دانشجو باید حداکثر به 5 سؤال از آنها پاسخ دهد. دانشجو باید پاسخ صحیح هر سؤال چندگزینه‌ای را در پاسخنامه مخصوصی که همراه امتحان ارائه می‌شود، علامت بزند. نیازی به ارائه محاسبات یا تحولاتی که منجر به پاسخ داده شده به هر سؤال شده‌اند، نیست. حداکثر امتیاز برای بخش سوالات ۲.۵ امتیاز است.

- هر سوال که به درستی پاسخ داده شود ۰.۵ امتیاز دارد.

- پاسخ‌های نادرست امتیاز کسر می‌کنند (هر اشتباه ۰.۱۵ امتیاز کم می‌کند).

- سوالات بدون پاسخ نه امتیاز را جمع می‌کنند و نه از هم کم می‌کنند.

- نمره کل، یعنی مجموع سوالات، نمی‌تواند منفی باشد (حداقل ۰).

- اگر دانش‌آموز به بیش از ۵ سوال پاسخ دهد، فقط ۵ سوال اول پاسخ داده شده در پاسخنامه محاسبه می‌شود.

نمره نهایی آزمون، مجموع مستقیم نمرات کسب شده در هر بخش خواهد بود. کسب حداقل نمره در هیچ یک از آنها ضروری نیست.

دستورالعمل‌های طراحی آزمون
- کل مدت زمان آزمون ۹۰ دقیقه خواهد بود.
- دانش‌آموزان نباید نگران تکمیل تمام سوالات یا بخش‌های مسئله باشند؛ آنها باید روی سوالاتی که می‌دانند چگونه پاسخ دهند تمرکز کنند.
- استفاده از ماشین حساب‌های غیر گرافیکی، بدون قابلیت محاسبه نمادین و بدون قابلیت ذخیره متن یا فایل، مجاز خواهد بود.
- هیچ نوع ماده دیگری، چه چاپی و چه دیجیتال، مجاز نخواهد بود. استفاده از هر وسیله الکترونیکی غیر از موارد ذکر شده در بالا مجاز نخواهد بود.

-استفاده از عناصر ترسیمی پایه برای ایجاد نمایش‌های گرافیکی (خط‌کش، گونیا و نقاله) مجاز خواهد بود.

اطلاعات تکمیلی
این آزمون از هر نظر مطابق با مقررات UNED برای آزمون‌های حضوری برگزار خواهد شد. بنابراین، بدیهی است که هر دانش‌آموزی که در آزمون PCE شرکت می‌کند، از این مقررات و عواقب عدم رعایت آنها آگاه است.

اطلاعات کتابشناختی
هر کتاب درسی که برنامه درسی سال دوم کارشناسی در اسپانیا را پوشش می‌دهد.

توصیه می‌شود از نسخه‌های به‌روز شده استفاده کنید.

۶. هماهنگی موضوعی
ایمیل: coor.fisica@adm.uned.es
تلفن: ۹۱ ۳۹۸ ۷۲۱۹

۷. نمونه آزمون
یک نمونه آزمون در صفحات زیر پیوست شده است.
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FISICA (PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD)
INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA PRUEBA Y CRITERIOS DE EVALUACION

INSTRUCCIONES GENERALES

« Dispone de 90 minutos para realizar el examen.

« Material permitido: CALCULADORA NO PROGRAMABLE y sin capacidad de almacenar archivos. Herramientas.
bisicas de dibujo (regla, escuadra, cartabén). No se permite el uso de ningiin otro tipo de material,ni impreso
i digital.

+ Mientras tenga el examen en su poder SOLO puede comunicarse con los miembros del Tribunal de examen.
Cualquier otro tipo de comunicacion o uso de dispositivos o materiales no autorizados supondr a retirada del
‘examen, 0 que ser reflejado en el Acta como COPIA ILEGAL.

« Bl examen debe realizarse con boligrafo 2zul o negro.

+ No puede utilizar ningin tipo de corrector (Tipp-£x) en 3 hoja de respuestas tipo test.

* No puede utilizar ninguna hoja que no haya sido entregada por algin miembro del Tribunal de examen. Las
hojas de respuesta deben ir numeradas en las casllas que aparecen en la parte inferior.

£l examen est traducido al inglés con el objetivo de faciltar la comprension de 1as preguntas, pero DEBE
CONTESTARSE EN ESPAROL. En caso de que considere que hay alguna diferencia de interpretacién entre 12
parte en espafol y |a parte traducida al ingés. prima el examen original realizado en espafiol.

'ESTRUCTURA DE LA PRUEBA DE FISICA
La prueba consta de cuatro partes y cada una se valora con un maximo de 2,5 puntos.

'PARTE 1. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir solo uno.

PARTE 2. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir 50lo uno.

PARTE 3. Problema de desarrollo con enunciado adaptado 3 evaluacion por competencias, sin optatividad.
PARTE 4. Ocho cuestiones de respuesta maltiple de las que se deben elegi cinco.

"NOTACION Y DECIMALES.

Vectores:  Las magnitudes vectoriales se escribirin con una flecha en |a parte superior (por ejemplo:
velocidad 7).

Decimales: En el enunciado en espanollos decimales se indican con una coma en 3 parte inferior (ejemplo:
3,14); en la traduccion al inglés se denotan con un punto (ejemplo: 3.14). Ambas notaciones (punto
o coms para los decimales) se considerarsn validas en las respuestas de los alumnos.
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Tipos de satélites. ‘Altura orbital (km)
‘Gibita terestre baja (LEO) 60- 1500

Gibia sincronica soiar (SS0) 500800

Gibita terrestre medi (MEO) 5.000-20.000
“Gibita geoestacionaria de ransferencia (GTO) Fasia 35.786
Gibia geosstacionaria (GEO) 35786

Un satélite artificial de 50 ke de masa ests orbitando alrededor de la Tierra en una érbita circular

con un periodo de 11 h. Se pide

(a) Calcule el radio de la rbita.

(b) Indique de qué tipo de satdlite se trata siguiendo la dlasificacion de la tabla.

(€) Calcule Ia cnergfa que hay que dar al satdlite para que se le clasifique como un satélite del
tipo con una altura inmediatamente superior 2 Ia que tenfa inicialmente.

Datos:

Constante de gravitacién universal: G = 6,67- 107 N m? kg™

Masa de la Tierra: My = 597+ 10% ke.

Radio de la Tierra: Rr = 6370 km.




