راهنمای مطالعه برای موضوع شیمی
فهرست مطالب
مطالب برگرفته از فهرست شایستگی‌های خاص و دانش پایه برای رشته شیمی در آخرین نشریه وزارت آموزش و پرورش و آموزش حرفه‌ای در مورد تأسیس سازمان و حداقل استانداردهای تدریس برای مدرک کارشناسی:
 فرمان سلطنتی ۲۴۳/۲۰۲۲، مورخ ۵ آوریل

بلوک اول
فعالیت علمی
۱. روش علمی: ارتباط، اصول و طرح کلی مراحل فرآیند تحقیق و کشف دانش جدید.
۲. انواع اصلی تحقیقات علمی: اکتشافی، توصیفی، توضیحی، نظری، تجربی، پایه یا بنیادی و کاربردی.
۳. ساختار کلی و بخش‌های اصلی یک ارتباط علمی. بررسی همتا.
۴. مقررات ایمنی مربوط به جابجایی مواد شیمیایی در آزمایشگاه و سایر محیط‌ها. رویه‌هایی برای مدیریت و دفع صحیح زباله، با استفاده از کدهای ارتباطی مشخصه شیمی.

بلوک دوم
منشأ و تکامل اجزای جهان
1. ساختار ماده: نظریه اتمی. مدل رادرفورد. مدل بور.
ذرات زیر اتمی و منشأ جهان. رادیواکتیویته.
2. اوربیتال‌های اتمی و ماهیت احتمالی آنها.
3. پیکربندی الکترونی اتم: نمودار مولر.
4. مدل مکانیک کوانتومی: فرضیه دوبروی. فرضیه پلانک. اصل عدم قطعیت هایزنبرگ. اعداد کوانتومی و تفسیر آنها. اصل طرد پائولی. کوانتیزاسیون انرژی و طیف‌های جذب و نشر اتمی.
5. سیستم تناوبی: منشأ تجربی. رابطه بین موقعیت و پیکربندی الکترون. رابطه بین گروه‌بندی‌ها و خواص ماکروسکوپی. روندهای تناوبی (شعاع اتمی، انرژی یونیزاسیون، الکترونخواهی، الکترونگاتیوی
6. پیوند شیمیایی و نیروهای بین مولکولی: انواع پیوند، ویژگی‌ها و خواص ماکروسکوپی مرتبط. پارامترها و انرژی‌های دخیل. انرژی شبکه. چرخه بورن-هابر.
7. نظریه پیوند ظرفیت. نظریه لوئیس. نظریه دافعه جفت الکترون. نظریه لایه ظرفیت. هیبریداسیون اوربیتال. مدل گاز الکترونی. نظریه نوار.

بلوک سوم
واکنش‌های شیمیایی
1. تعادل شیمیایی به عنوان یک فرآیند پویا: قانون کنش جرم. ثابت تعادل (روش‌های بیان آن و رابطه آنها).

2. ثابت‌های تعادل برای سیستم‌های همگن (حالت فیزیکی یکسان) و ناهمگن (حالت فیزیکی متفاوت).

3. تکامل سیستم‌های در حال تعادل هنگامی که شرایط سیستم (غلظت، فشار، دما) تغییر می‌کند: اصل لوشاتلیه و ضریب واکنش.

4. قانون اول ترمودینامیک: تبادل انرژی بین سیستم‌ها (گرما و کار).

5. آنتالپی واکنش (انرژی تشکیل، انرژی پیوند). معادلات ترموشیمیایی. طبقه‌بندی واکنش‌های شیمیایی بر اساس جهت تبادل انرژی با سیستم. موازنه‌های انرژی بین واکنش‌دهنده‌ها و محصولات (کاربرد قانون هس و قانون لاووازیه-لاپلاس).

6. قوانین دوم و سوم ترمودینامیک: آنتروپی. تعادل ترمودینامیکی.
انرژی آزاد گیبس. برگشت‌ناپذیری و خودبه‌خودی بودن واکنش‌های شیمیایی.
7.سینتیک شیمیایی: سرعت واکنش. عوامل تعیین‌کننده. قانون سرعت دیفرانسیلی. ترتیب واکنش بر اساس داده‌های تجربی. نظریه برخورد. انرژی فعال‌سازی. مفهوم کاتالیز و کاتالیزور. مکانیسم‌های واکنش.

8. واکنش‌های اسید-باز: قدرت نسبی اسیدها و بازها. درجه تفکیک.
ثابت‌های اسیدی و بازی. مفهوم و محاسبه pH. نظریه آرنیوس.
نظریه برونستد لوری. تیتراسیون‌های خنثی‌سازی اسید-باز. تعیین کیفی اسید-باز هیدرولیز نمک. جفت‌های اسید-باز مزدوج.
محلول‌های بافر. اسیدها و بازهای مرتبط با صنعت، توسعه و حفاظت از محیط زیست.

[bookmark: _GoBack]9. واکنش‌های اکسایش-کاهش: اکسیدکننده و کاهنده. حالت/عدد اکسیداسیون. استوکیومتری اکسایش-کاهش و آنالیز حجمی. نیم واکنش اکسایش-کاهش. روش تطبیق یون-الکترون. پتانسیل اکسایش-کاهش و پتانسیل اکسایش-کاهش استاندارد. جفت‌های اکسایش-کاهش مزدوج. خودبه‌خودی بودن واکنش‌ها بین جفت‌های اکسایش-کاهش. قوانین الکترولیز فارادی. مرتبط‌ترین کاربردها (باتری‌های الکتریکی، سلول‌های الکترولیتی، پیل‌های سوختی، جلوگیری از خوردگی فلزات)
بلوک چهارم
سنتز آلی و مواد جدید
1. گروه‌های عاملی آلی: خواص اصلی و واکنش‌پذیری. نامگذاری و فرمولاسیون آلی طبق استانداردهای آیوپاک.
2. انواع ایزومری: نمایش و خواص اصلی.
3. انواع اصلی واکنش‌های آلی و معادلات شیمیایی آنها.
4. شیمی کربن و سوخت‌های فسیلی: مرتبط‌ترین ترکیبات آلی در صنعت، توسعه، رفاه اجتماعی و پایداری.
5. ماکرومولکول‌ها و پلیمرها: طبقه‌بندی بر اساس منشأ، ساختار و ترکیب.
انواع پیوندهای موجود و ارتباط آنها با ساختار و خواص.
6. واکنش‌های پلیمریزاسیون.
7. انواع اصلی ماکرومولکول‌های طبیعی.
8. انواع اصلی ماکرومولکول‌های مصنوعی: خواص عمومی، خطرات زیست‌محیطی و مرتبط‌ترین کاربردها.
۳. استانداردهای یادگیری قابل ارزیابی
درصدهای وزنی اختصاص داده شده در این بخش به هر بلوک یا بلوک‌های محتوایی کل آزمون فقط برای راهنمایی هستند و الزام‌آور نیستند. درصدهای وزنی تقریباً ۷۰٪ از کل نمره آزمون را نشان می‌دهند. تقریباً ۳۰٪ باقی‌مانده از کل نمره، اگرچه بر اساس استانداردهای یادگیری قابل ارزیابی شرح داده شده در این بخش نیز هستند، اما درصد وزنی متغیری بر اساس تخصیص بلوک محتوایی خواهند داشت. به عبارت دیگر، هیچ درصد وزنی مشخصی از قبل تعریف نخواهد شد


فعالیت علمی (بلوک اول) و واکنش‌های شیمیایی (بلوک سوم
تقریباً ۶۰٪ از درصد تعیین‌شده
• مقررات ایمنی برای کار با مواد شیمیایی در آزمایشگاه و سایر محیط‌ها، و همچنین رویه‌های مدیریت و دفع صحیح زباله‌ها را با استفاده از کدهای ارتباطی مشخصه شیمی می‌داند.
• معادلات سینتیکی را که منعکس‌کننده واحدهای مقادیر مربوطه هستند، به دست می‌آورد.
• تأثیر عواملی را که سرعت واکنش را تغییر می‌دهند، پیش‌بینی می‌کند.
• نحوه کار کاتالیزورها را توضیح می‌دهد.
• مقدار خارج قسمت واکنش را با مقایسه آن با ثابت تعادل تفسیر می‌کند و پیشرفت واکنش را برای رسیدن به تعادل پیش‌بینی می‌کند.
• مقدار ثابت‌های تعادل (بر اساس فعالیت‌ها، غلظت‌ها یا فشارهای جزئی) را در موقعیت‌های مختلف فشار، حجم یا غلظت پیدا می‌کند.
• غلظت‌ها یا فشارهای جزئی مواد موجود در یک تعادل شیمیایی را با استفاده از قانون کنش جرم و نحوه تکامل آنها با تغییر مقدار محصول یا واکنش‌دهنده محاسبه می‌کند.
• از درجه تفکیک استفاده می‌کند و آن را برای محاسبه غلظت‌ها و ثابت‌های تعادل به کار می‌برد.

با اعمال قانون کنش جرم در تعادل‌های جامد-مایع ناهمگن، انحلال‌پذیری و حاصلضرب انحلال‌پذیری را به هم مرتبط کنید.

• با استفاده از تولید صنعتی آمونیاک به عنوان مثال، اصل لوشاتلیه را برای پیش‌بینی تکامل یک سیستم در حالت تعادل هنگامی که دما، فشار، حجم یا غلظت آن تغییر می‌کند، به کار ببرید.

• عوامل سینتیکی و ترمودینامیکی مؤثر بر سرعت واکنش و تکامل تعادل‌ها را برای بهینه‌سازی تولید ترکیبات مورد توجه صنعتی، مانند آمونیاک، تجزیه و تحلیل کنید.

• با تفسیر چگونگی تغییر آن هنگام افزودن یک یون مشترک، انحلال‌پذیری یک نمک را محاسبه کنید.

• با اعمال نظریه برونستد-لوری در مورد جفت‌های اسید-باز مزدوج، رفتار اسیدی یا بازی یک ترکیب را توجیه کنید.

• ماهیت اسیدی، بازی یا خنثی و قدرت اسید-باز محلول‌های مختلف را بر اساس نوع ترکیب حل‌شده در آنها شناسایی کنید و pH آنها، از جمله محلول‌های بافر، را تعیین کنید.

• روش انجام تیتراسیون اسید-باز محلولی با غلظت نامعلوم را شرح دهید و محاسبات لازم را انجام دهید. 
• پیش‌بینی رفتار اسید-باز یک نمک حل‌شده در آب با به‌کارگیری مفهوم هیدرولیز، توصیف فرآیندهای میانی و تعادل‌هایی که رخ می‌دهند.

• تعیین غلظت یک اسید یا باز با تیتراسیون آن با یک اسید یا باز دیگر با غلظت معلوم، و تعیین نقطه هم‌ارزی خنثی‌سازی با استفاده از شناساگرهای اسید-باز.

• تشخیص عملکرد برخی از محصولات روزمره به عنوان نتیجه‌ای از رفتار شیمیایی اسید-باز آنها.

• تعریف اکسیداسیون و احیا، و مرتبط کردن آنها با تغییر عدد اکسیداسیون یک اتم در مواد اکسیدکننده و احیاکننده.

• شناسایی واکنش‌های اکسیداسیون-احیا با استفاده از روش یون-الکترون برای تنظیم آنها.

• طراحی یک سلول با دانستن پتانسیل‌های استاندارد احیا، و استفاده از آنها برای محاسبه پتانسیل تولید شده با فرمول‌بندی نیم‌واکنش‌های اکسایش-کاهش مربوطه.

• تجزیه و تحلیل یک فرآیند اکسایش-کاهش با تولید جریان الکتریکی، که نشان‌دهنده یک سلول گالوانیکی است.

• شرح روش انجام تیتراسیون اکسایش-کاهش، و انجام محاسبات استوکیومتری مربوطه.

منشأ و تکامل اجزای جهان (بلوک II)
تقریباً ۲۵٪ از درصد تعیین‌شده
• محدودیت‌های مدل‌های اتمی مختلف را توضیح دهید و آنها را به حقایق تجربی مختلف مرتبط با آنها ربط دهید.
• معنای اعداد کوانتومی را بر اساس بور و نظریه مکانیک کوانتومی که مدل اتمی فعلی را تعریف می‌کند، تفکیک کنید و آن را به مفهوم مدار و اوربیتال ربط دهید.
• ذرات زیر اتمی را درک کنید و ویژگی‌ها و طبقه‌بندی آنها را توضیح دهید.
• پیکربندی الکترونی یک اتم را با دانستن موقعیت آن در جدول تناوبی و اعداد کوانتومی احتمالی الکترون متمایزکننده تعیین کنید.
• واکنش‌پذیری یک عنصر را بر اساس ساختار الکترونیکی یا موقعیت آن در جدول تناوبی توجیه کنید.
• تغییرات شعاع اتمی، پتانسیل یونیزاسیون، الکترون‌خواهی و الکترونگاتیویته را در گروه‌ها و دوره‌ها مورد بحث قرار دهید و این خواص را برای عناصر مختلف مقایسه کنید.
• پایداری مولکول‌ها یا کریستال‌های تشکیل‌شده با استفاده از قاعده هشتایی یا بر اساس برهمکنش‌های الکترون‌های لایه ظرفیت برای تشکیل پیوند را توجیه کنید. 
• از چرخه بورن-هابر برای محاسبه انرژی شبکه بلورهای یونی استفاده کنید. 
• قطبیت یک مولکول را با استفاده از مناسب‌ترین مدل یا نظریه برای توضیح هندسه آن تعیین کنید. 
• هندسه مولکولی مواد کووالانسی مختلف را با استفاده از VTE و VSEPR نشان دهید. 
• رسانایی الکتریکی و حرارتی را با استفاده از مدل گاز الکترونی توضیح دهید. 
• تأثیر نیروهای بین مولکولی را برای توضیح چگونگی تغییر خواص خاص مواد مختلف بسته به این برهمکنش‌ها توجیه کنید. 
• انرژی پیوندهای درون مولکولی را با انرژی مربوط به نیروهای بین مولکولی مقایسه کنید و رفتار فیزیکوشیمیایی مولکول‌ها را توجیه کنید.
فعالیت علمی (بلوک اول) و سنتز آلی و مواد جدید (بلوک چهارم). ۱۵٪ از درصد تعیین شده.

• اطلاعات مرتبط را از یک منبع اطلاعات علمی انتخاب، درک و تفسیر کنید و نتایج به دست آمده را با استفاده از زبان مناسب منتقل کنید.

• بین هیدروکربن‌ها و ترکیبات آلی مختلف که گروه‌های عاملی متعددی دارند، تمایز قائل شوید، آنها را نامگذاری و فرموله کنید.

• انواع مختلف ایزومریسم را با نمایش، فرموله کردن و نامگذاری ایزومرهای ممکن، با توجه به فرمول مولکولی، تشخیص دهید.

• انواع اصلی واکنش‌های آلی: جایگزینی، افزایشی، حذفی، تراکمی و اکسایش-کاهش را شناسایی و توضیح دهید و در صورت لزوم محصولات را پیش‌بینی کنید.

• خودبه‌خودی بودن یک فرآیند اکسایش-کاهش را با توجه به مقدار نیروی الکتروموتوری به دست آمده به تغییر انرژی گیبس ربط دهید.

• پلیمر مربوطه را بر اساس یک مونومر طراحی کنید و فرآیندی را که اتفاق افتاده است توضیح دهید. ۴. ویژگی‌های آزمون و طراحی
ویژگی‌های آزمون
• آزمون شیمی شامل سوالات مختلفی خواهد بود که ممکن است نظری یا مبتنی بر مسئله باشند.
• به هر دانش‌آموز، سوالات امتحانی به زبان اسپانیایی ارائه می‌شود. ترجمه انگلیسی، فقط در صورت درخواست قبلی هنگام ثبت نام، برای تسهیل درک سوالات یا مسائل برای دانش‌آموزان غیر اسپانیایی زبان، ضمیمه خواهد شد.
• پاسخ‌های آزمون منحصراً به زبان اسپانیایی ارائه می‌شود.
• برخی از معیارهای اختیاری که در سال تحصیلی قبل، ۲۰۲۳/۲۰۲۴، اتخاذ شده است، برای بخش‌های ۱، ۲ و ۳ نیز حفظ خواهد شد. جزئیات مربوط به این موضوع در بخش «ساختار آزمون» این راهنما آمده است.

ساختار آزمون
آزمون ارزیابی شامل یک گزینه واحد خواهد بود که به چهار بخش تقسیم می‌شود:
بخش ۱: این بخش شامل دو عبارت نیمه‌باز از نوع مسئله یا نوع توسعه (شماره ۱ و ۲) است که ممکن است شامل چندین بخش یا سؤال مربوط به جنبه‌های کلیدی هر بلوک محتوایی برنامه باشد. این بخش اختیاری است، بنابراین شما باید فقط یکی از عبارات (شماره ۱ و ۲) را برای پاسخ دادن انتخاب کنید.

بخش ۲: این بخش شامل دو عبارت نیمه‌باز از نوع مسئله یا نوع توسعه (شماره ۱ و ۲) خواهد بود که ممکن است شامل چندین بخش یا سؤال مربوط به جنبه‌های اساسی هر بلوک محتوایی برنامه باشد. این بخش اختیاری است، بنابراین فقط باید یکی از عبارات (شماره ۱ و ۲) برای پاسخ دادن انتخاب شود.

بخش ۳: این بخش شامل هشت سؤال چندگزینه‌ای عینی خواهد بود که هر کدام چهار پاسخ ممکن دارند و از بین آنها فقط یکی صحیح‌ترین در نظر گرفته می‌شود.

این بخش اختیاری است، بنابراین دانش‌آموز باید به شش مورد از این سؤالات در یک برگه پاسخ چندگزینه‌ای خاص که برای این منظور به همراه بقیه امتحان ارائه می‌شود، پاسخ دهد. سؤالات مربوط به مشکلات یا مسائل مربوط به هر بلوک محتوایی برنامه خواهد بود. اگر به بیش از شش سؤال پاسخ داده شود، فقط شش سؤال اول که با پاسخ مشخص شده‌اند، شمرده می‌شوند.

توجه: عبارات سؤالات از نوع مسئله (عینی یا نیمه‌باز) باید شامل تمام اطلاعات غیراستنباطی لازم برای حل آنها باشد.

بخش ۴: غیراختیاری. این شامل دو بیانیه‌ی باز (شماره‌های ۱ و ۲) خواهد بود که ممکن است شامل چندین بخش یا سؤال مربوط به جنبه‌های اساسی هر بلوک محتوایی برنامه باشد.

	محتوای برنامه درسی
	سوالات و نوع شناسی

	بلوک‌های اول، دوم، سوم و چهارم
	سوالات از نوع مسئله

	بلوک‌های اول، دوم، سوم و چهارم
	سوالات نوع توسعه 

	بلوک‌های اول، دوم، سوم و چهارم
	سوالات چند گزینه ای

	بلوک‌های اول، دوم، سوم و چهارم
	سوالات باز



معیارهای تصحیح و درجه‌بندی
در مورد معیارهای نمره‌دهی عمومی که برای امتحانات همه دروس قابل اجرا است، جنبه‌های زیر در نظر گرفته خواهد شد:
· صحت نحوی.
· صحت املایی.
· دقت واژگانی.
· ارائه مناسب.

اگر پاسخ‌ها معیارهای نمره‌دهی عمومی تعیین‌شده را برآورده نکنند، نمره ممکن است تا 10٪ کاهش یابد.

برای ارزیابی ویژه امتحان شیمی، معیارها یا جنبه‌های زیر به طور کلی در نظر گرفته می‌شوند:

· استفاده مناسب از زبان شیمیایی در مورد نامگذاری و فرمولاسیون، چه معدنی و چه آلی.
فرمول‌بندی و تنظیم صحیح، در صورت لزوم، معادلاتی که نشان دهنده واکنش‌های شیمیایی هستند.

· فرمول‌بندی و توسعه صحیح در حل مسائل، و همچنین تفسیر و بیان صحیح نتایج عددی در واحدهای مناسب.

· دقت و وضوح به کار رفته در تعریف مفاهیم.

· ارائه واضح، خوانا و منظم آزمون.

اگر پاسخ‌ها جنبه‌های خاص ذکر شده را برآورده نکنند، نمره ممکن است تا 50٪ کاهش یابد.

در مورد معیارهای خاص برای تصحیح در هر یک از چهار بخش که آزمون شیمی به آنها تقسیم می‌شود:

بخش1:
این بخش شامل دو جمله خواهد بود که یکی از آنها باید پاسخ داده شود. هر جمله ممکن است شامل چندین بخش یا سوال باشد. انتخاب اینکه به کدام جمله پاسخ داده شود، تنها تصمیم دانشجو خواهد بود. اگر به هر دو جمله پاسخ داده شود، فقط جمله اول برای ارزیابی در نظر گرفته می‌شود. حداکثر نمره برای این بخش 1، 2.5 نمره است. در مورد جملاتی که شامل زیربخش‌ها هستند، حداکثر نمره برای هر زیربخش که می‌توان با پاسخ صحیح به دست آورد، در خود آزمون مشخص می‌شود. 
بخش ۲:
این بخش شامل دو جمله خواهد بود که باید به یکی از آنها پاسخ داده شود. هر جمله ممکن است شامل چندین بخش یا سوال باشد. انتخاب اینکه به کدام جمله پاسخ داده شود، کاملاً به عهده دانشجو خواهد بود. اگر به هر دو جمله پاسخ داده شود، فقط جمله اول برای ارزیابی در نظر گرفته می‌شود. حداکثر نمره برای این بخش ۱، ۲.۵ نمره است. در مورد جملاتی که شامل زیربخش‌ها هستند، حداکثر نمره برای هر زیربخش که می‌توان با پاسخ صحیح به دست آورد، در خود آزمون مشخص خواهد شد.
 بخش ۳:
این بخش شامل ۸ سوال چندگزینه‌ای خواهد بود که حداکثر ۶ سوال باید پاسخ داده شود.
انتخاب ۶ سوال که باید پاسخ داده شود، کاملاً به عهده دانشجو خواهد بود. اگر به بیش از ۶ سوال پاسخ داده شود، فقط شش سوال اول برای ارزیابی در نظر گرفته می‌شود. سوالات باید در یک برگه پاسخنامه چندگزینه‌ای خاص پاسخ داده شوند که همراه با بقیه آزمون تحویل داده می‌شود. حداکثر نمره برای این بخش ۳ نمره است. هر سوال شامل ۴ گزینه پاسخ خواهد بود که فقط یکی از آنها صحیح‌ترین گزینه در نظر گرفته می‌شود. 
· هر پاسخ صحیح 0.5 امتیاز اضافه می‌کند.

· هر پاسخ نادرست 0.1 امتیاز کم می‌کند.

· سوالاتی که خالی گذاشته می‌شوند، در نمره نهایی امتیازی اضافه یا کم نمی‌کنند.

بخش ۴:
این بخش شامل دو سوال تشریحی است که برای کسب حداکثر امتیاز اختصاص داده شده به این بخش، که ۲ امتیاز است، باید به درستی پاسخ داده شوند. هر سوال ممکن است شامل چندین بخش یا سوال باشد. در مورد سوالاتی که شامل زیربخش‌ها هستند، حداکثر امتیاز برای هر زیربخش که می‌توان با پاسخ صحیح به دست آورد، در خود آزمون مشخص خواهد شد.

مهم: پاسخ به سوالات بخش‌های ۱، ۲ و ۴ که نیاز به استدلال یا توجیه دارند، در صورت عدم وجود استدلال یا توجیه مربوطه در پاسخ، ممکن است ۸۰٪ کاهش یابد.

به طور جداگانه، اگر پاسخ‌ها و/یا استدلال مربوطه ارائه شده، در صورت وجود، نادرست و/یا شامل اظهارات متناقض باشند، نمره هر سوال می‌تواند تا ۱۰۰٪ از حداکثر امتیاز اختصاص داده شده به آن سوال کاهش یابد.

نمره نهایی آزمون، مجموع نمرات کسب شده در چهار بخشی است که آزمون به آنها تقسیم شده است. برای هیچ یک از بخش‌ها حداقل نمره وجود ندارد. بنابراین، حداکثر نمره ممکن برای کل آزمون ۱۰ امتیاز است.

دستورالعمل‌های توسعه آزمون

· کل مدت زمان آزمون ۹۰ دقیقه خواهد بود.

· استفاده از ماشین حساب‌های علمی غیرقابل برنامه‌ریزی بدون حافظه متنی و بدون قابلیت‌های گرافیکی مجاز خواهد بود.

· استفاده از برنامه‌های درسی، جداول تناوبی یا هر نوع ماده نوشتاری یا چاپی مجاز نخواهد بود.

· تحت هیچ شرایطی استفاده از تلفن‌های همراه، ساعت‌های هوشمند یا هر وسیله الکترونیکی دیگری که قادر به اتصال به اینترنت باشد، مجاز نیست.


اطلاعات تکمیلی
در زیر مجموعه‌ای از دستورالعمل‌ها و توصیه‌های مورد توجه دانش‌آموزان هنگام شرکت در آزمون شایستگی‌های خاص برای درس شیمی آمده است:
· دستورالعمل‌های کلی بالای آزمون را با دقت مطالعه کنید.
· کل زمان موجود را در نظر داشته باشید و آن را به طور مناسب اختصاص دهید. هنگام کنترل زمان، مهم است که به خاطر داشته باشید که استفاده از تلفن‌های همراه، ساعت‌های هوشمند یا هر نوع دستگاه الکترونیکی دیگر با اتصال به اینترنت مجاز نیست.
· محتوای هر سوال را چندین بار بخوانید، نه لزوماً یکی پس از دیگری، با هدف استخراج تمام اطلاعات و داده‌های موجود در آن که برای پاسخ صحیح و مختصر به سوال لازم است.

قبل از پاسخ دادن، تأمل کنید تا مطمئن شوید که آنچه پرسیده شده را درک کرده‌اید.

· با تمرکز بر سوال به سؤالات پاسخ دهید.

· در صورت وجود زمان، توصیه می‌شود قبل از ارائه شواهد نهایی به دادگاه، یک مطالعه تأملی نهایی از سؤالات و پاسخ‌ها انجام دهید.
۵. اطلاعات کتابشناختی
در مورد کتابشناختی، در زیر فهرستی از برخی متون و مطالب آمده است که ممکن است برای مطالعه موضوع مفید باشند. این فهرست‌ها راهنما هستند و محدودکننده نیستند. یعنی متون و/یا مطالبی که توسط دانشجویان یا اساتید برای مطالعه این موضوع و آمادگی برای PCE انتخاب می‌شوند، لزوماً نباید در این فهرست‌ها گنجانده شوند. نکته مهم این است که مطالب انتخاب شده شامل تمام مفاهیم شرح داده شده در راهنمای موضوعی باشند. تیم هماهنگی PCE شیمی توصیه می‌کند که دانشجویان مطالعه خود را به یک کتاب واحد محدود نکنند، بلکه دانشجویان با کتابشناسی تکمیلی بر اساس نیازهای درک مطلب خاص، و همیشه با در نظر گرفتن برنامه درسی موجود در راهنمای موضوعی، برای موضوع آماده شوند. در نهایت، مهم است که به خاطر داشته باشید که برای مطالعه و آمادگی برای آزمون PCE، دانشجویان باید در مورد تمام مفاهیم و مهارت‌های مطرح شده در شیمی در کل دوره کارشناسی (برنامه درسی) آگاه باشند. به عبارت دیگر، دانش‌آموزان باید در مورد موضوعات و مفاهیم سال اول کارشناسی (و سال‌های قبل) اطلاعات کافی داشته باشند تا بتوانند موضوعات و مفاهیم سال دوم کارشناسی را درک کنند. این بدان معناست که سوالات آزمون ممکن است شامل و برای پاسخ صحیح، نیازمند مفاهیم اساسی ضمنی باشند که ممکن است در دوره‌های قبل از سال دوم کارشناسی مطالعه شده باشند.

کتاب‌های درسی
سی. گواردیا، ای. آی. منندز. -شیمی. مجموعه تحقیقات. سال دوم کارشناسی، ویرایش سانتیانا، شابک: 978-84-680-2677-0.
دی. ام. آندرس. - شیمی. سال دوم کارشناسی. ادیتکس، مادرید (2020). شابک: 9788413212173.
جی. آی. دل باریو، سی. مونتیخو. - شیمی. سال دوم دبیرستان. اس. ام. اد.، مادرید.
تی گارسیا پوزو، جی آر گارسیا سرنا. - شیمی. سال دوم دبیرستان. ادبه، مادرید
A. Rodríguez Cardona،
 A. Pozas، R. MARTÍN، A. RUIZ، A. J. Vascشیمی سال دوم دبیرستان. مک گرو هیل، مادرید
M. Sauret Hernándezشیمی سال دوم دبیرستان. برونو، مادرید
S. Zubiaurre، J. M. Arsuaga، B. Garzónشیمی سال دوم دبیرستان. اد. آنایا
آموزش و پرورش، مادرید
متون تمرینی
جی. ای. لوپز کانسیو. مسائل شیمی. ویرایش. پرنتیس هال، مادرید.
اف. ناوارو گونزالس. تمرین‌های شیمی برای ورود به دبیرستان و دانشگاه. ویرایش. اسپاسا-کالپه، مادرید.
جی. ام. تیخون، جی. ای. گارسیا، آر. ام. اولمو، سی. گارسیا. شیمی: نظریه و مسائل. ویرایش. تبار فلورس، مادرید.



متون تکمیلی
· انجمن شیمی آمریکا: شیمی. یک پروژه ACS. ویرایش. رورت، بارسلونا.
· پی. اتکینز، ال. جونز. اصول شیمی. مسیرهای اکتشاف. ویرایش. پانامریکانا، مادرید.
· دبلیو. ال. مسترتون، سی. ان. هارلی. شیمی. اصول و واکنش‌ها. ویرایش چهارم. ویرایش. تامسون-پارانفو. مادرید
· آر. اچ. پتروچی، دبلیو. اس. هیوود. شیمی عمومی. اصول و کاربردهای مدرن. انتشارات پرنتیس هال، مادرید. مطالب تکمیلی
· جدول تناوبی (https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/)
· جدول تناوبی (http://www.ptable.com/)
· جدول تناوبی (http://www.chemicool.com/)
· جدول تناوبی (https://www.rsc.org/periodic-table)
· جدول تناوبی (https://www.webelements.com/)
· پروژه اولوا (http://recursos.cnice.mec.es/quimica)
QuimicaWeb (http://www.quimicaweb.net)
· موسسه فناوری‌های آموزشی (https://intef.es/)
Educaplus.org (http://www.educaplus.org)
· انجمن سلطنتی آموزش شیمی (https://edu.rsc.org/resources)
ChemDemos، دانشگاه اورگان (https://chemdemos.uoregon.edu/)
· منابع آموزش شیمی ACS
(https://www.acs.org/content/acs/en/education/resources.html)
· آزمایش‌های مجازی شیمی (http://chemcollective.org/vlabs)


۶. اطلاعات تماس برای تیم هماهنگی موضوعات
برای تماس با تیم هماهنگی PCE شیمی، لطفاً با آدرس ایمیل زیر تماس بگیرید:
ایمیل: coor.quimica@adm.uned.es
لازم به ذکر است که این ایمیل فقط به سوالات مربوط به PCE شیمی که در طول دوره آمادگی آزمون برای کارکنان اطلاع رسانی ارسال می‌شود، پاسخ می‌دهد. هیچ شکایتی از طریق این ایمیل رسیدگی نخواهد شد. شکایات باید پس از صدور نمرات، از کانال‌ها و رویه‌های رسمی تعیین شده برای این منظور پیروی کنند.

سوالات مربوط به وب‌سایت UNEDassis نیز از طریق این ایمیل بررسی نخواهند شد.

۷. نمونه/سوالات آزمون
صفحه بعد شامل یک مثال یا الگوی کامل از یک آزمون شایستگی خاص (PCE) برای شیمی است.

محتوای بخش دستورالعمل‌های عمومی عملاً در آزمون واقعی بدون تغییر باقی خواهد ماند، به جز بهبودهای احتمالی که ممکن است برای بهبود درک دانش‌آموز از محتوای این دستورالعمل‌ها انجام شود.

بخش‌های باقی‌مانده از این الگو فقط نمونه‌هایی از سوالاتی را نشان می‌دهند که لزوماً در آزمون واقعی ظاهر نمی‌شوند.

دانشگاه ملی آموزش از راه دور
خدمات درخواست دانشگاه برای دانشجویان بین‌المللی در اسپانیا
شیمی (آزمون صلاحیت ویژه
دستورالعمل‌های عمومی برای آزمون و معیارهای ارزیابی
دستورالعمل‌های عمومی
• شما 90 دقیقه برای تکمیل آزمون فرصت دارید.
• مواد مجاز: ماشین حساب غیرقابل برنامه‌ریزی (بدون حافظه برای وارد کردن متن و بدون قابلیت‌های گرافیکی). استفاده از تلفن‌های همراه، تلفن‌های هوشمند، ساعت‌های هوشمند یا هر وسیله الکترونیکی دیگر اکیداً ممنوع است.

شیمی (آزمون صلاحیت ویژه)
دستورالعمل‌های عمومی برای آزمون و معیارهای ارزیابی
دستورالعمل‌های عمومی
• شما ۹۰ دقیقه برای تکمیل آزمون فرصت دارید.

• وسایل مجاز: ماشین حساب غیرقابل برنامه‌ریزی (بدون حافظه برای وارد کردن متن و بدون قابلیت‌های گرافیکی). استفاده از تلفن همراه، تلفن‌های هوشمند، ساعت‌های هوشمند یا هر وسیله الکترونیکی متصل به اینترنت اکیداً ممنوع است.

• در حین برگزاری آزمون، فقط می‌توانید با اعضای هیئت آزمون یا کارکنان پشتیبانی در مرکزی که آزمون در آن برگزار می‌شود، ارتباط برقرار کنید. هرگونه ارتباط دیگر یا استفاده از دستگاه‌ها یا وسایل غیرمجاز منجر به لغو آزمون می‌شود که در ریزنمرات به عنوان یک کپی غیرقانونی منعکس خواهد شد.

• آزمون باید فقط با خودکار آبی یا مشکی انجام شود (استفاده از مداد برای ارسال پاسخ‌ها مجاز نیست).

• در صورت نیاز به اصلاح در بخش‌های توسعه (بخش‌های ۱، ۲ و ۴)، متن ناخواسته خط زده خواهد شد.

 • برای تصحیح در بخش چندگزینه‌ای، دستورالعمل‌های روی برگه پاسخنامه چندگزینه‌ای باید رعایت شود.

• استفاده از هر نوع مایع تصحیح یا نوار (Tipp-Ex یا هر برند دیگری) ممنوع است.

• شما نمی‌توانید از هیچ برگه‌ای که توسط یکی از اعضای هیئت ممتحن مسئول آزمون‌ها توزیع نشده است، استفاده کنید.

• برگه‌های پاسخنامه باید در کادرهای زیر شماره‌گذاری شوند.

• می‌توانید برای تسهیل درک سوالات، درخواست ترجمه آزمون به انگلیسی را داشته باشید، اما پاسخ‌ها باید به زبان اسپانیایی پاسخ داده شوند. اگر معتقدید که در تفسیر بین بخش‌های اسپانیایی و انگلیسی تفاوتی وجود دارد، آزمون اصلی اسپانیایی ملاک خواهد بود.

معیارهای ارزیابی
آزمون از چهار بخش تشکیل شده است و پاسخ‌های هر بخش پس از تکمیل، با هم ارسال می‌شوند.

بخش ۱: دو جمله با شماره ۱ و ۲ (جمله‌هایی به طول پروژه یا مسئله که ممکن است شامل چندین بخش باشند) که می‌توانید فقط به یک و فقط به یکی از آنها پاسخ دهید. اگر به هر دو جمله پاسخ دهید، فقط جمله اول تصحیح خواهد شد. حداکثر نمره‌ای که می‌توانید در این بخش کسب کنید ۲.۵ امتیاز است. شما باید به سوالات در برگه‌های جداگانه‌ای از برگه‌های حاوی جملات پاسخ دهید.

بخش ۲: دو جمله با شماره ۱ و ۲ (جمله‌هایی به طول پروژه یا به طول مسئله که ممکن است شامل چندین بخش باشند) که می‌توانید فقط به یکی از آنها پاسخ دهید. اگر به هر دو جمله پاسخ دهید، فقط به جمله اول پاسخ داده شده، تصحیح می‌شود. حداکثر نمره‌ای که می‌توانید در این بخش کسب کنید ۲.۵ امتیاز است. شما باید به سوالات در برگه‌های جداگانه‌ای از برگه‌های حاوی جملات پاسخ دهید.

مهم: پاسخ به سوالات بخش‌های ۱ و ۲ که به طور خاص درخواست استدلال یا توجیه دارند، در صورت عدم ارائه استدلال یا توجیه، ۸۰٪ کاهش می‌یابد.

صرف نظر از این، اگر استدلال یا توجیه مربوطه نادرست باشد و/یا شامل جملات متناقض باشد، نمره هر یک از این سوالات می‌تواند تا ۱۰۰٪ کاهش یابد.

بخش ۳: هشت سوال چند گزینه‌ای، که می‌توانید حداکثر به ۶ سوال از آنها پاسخ دهید. اگر به بیش از ۶ سوال پاسخ دهید، فقط ۶ سوال اول ارزیابی و نمره داده می‌شود. حداکثر نمره‌ای که می‌توانید در این بخش کسب کنید ۳ امتیاز است. هر پاسخ صحیح ۰.۵ امتیاز اضافه می‌کند، هر پاسخ غلط ۰.۱ امتیاز کم می‌کند و سوالات خالی (یا با علامت اشتباه) محاسبه نمی‌شوند. برای پاسخ دادن به این بخش، باید از برگه پاسخنامه چند گزینه‌ای ارائه شده همراه با آزمون استفاده کنید. این برگه شامل دستورالعمل‌هایی در مورد نحوه صحیح علامت‌گذاری پاسخ‌ها است.

بسیار مهم: دستورالعمل‌های موجود در برگه پاسخنامه چند گزینه‌ای در مورد نحوه صحیح علامت‌گذاری پاسخ‌ها را مطالعه کنید.

پاسخ‌های با علامت اشتباه محاسبه نخواهند شد.

بخش ۴: سوالات تشریحی متناسب با ارزیابی مبتنی بر شایستگی. حداکثر نمره‌ای که می‌توانید در این بخش، با پاسخ صحیح به همه سوالات (بدون گزینه اختیاری) کسب کنید، ۲ امتیاز است.
بخش ۱
۱. (۲.۵ امتیاز) محلولی از اسید قوی HCl با غلظت ۰.۱۲ مولار موجود است. (داده‌ها: جرم‌های اتمی نسبی: O = ۱۶؛ H = ۱؛ Ca = ۴۰).
الف) (۰.۵ امتیاز) pH محلول چقدر است؟
ب) (۱ امتیاز) چه حجمی از محلول هیدروکسید کلسیم ۰.۱۵ مولار باید به ۰.۵ لیتر از محلول اولیه HCl ۰.۱۲ مولار اضافه شود تا [H3O+] = ۱۰–۲ مولار در محلول حاصل حاصل شود؟
ج) (۱ امتیاز) چند گرم هیدروکسید کلسیم برای خنثی کردن ۲ لیتر از محلول HCl ۰.۱۲ مولار مورد نیاز است؟
۲. (۲.۵ امتیاز) محلول آبی HCN دارای pH ۴.۸۱ است. (داده‌ها: جرم‌های اتمی نسبی: H = ۱؛ N = ۱۴؛ C = ۱۲).
الف) (0.5 نمره) عبارت ثابت تعادل برای واکنش انحلال/تفکیک HCN در آب را بنویسید.

ب) (1 نمره) اگر غلظت اسید در حالت تعادل 13.47 گرم در لیتر باشد، ثابت اسیدیته را محاسبه کنید.

ج) (1 نمره) درجه تفکیک اسید HCN را در این محلول تعیین کنید.

بخش ۲
۱. (۲.۵ امتیاز) در واکنش هالوژناسیون پروپان با Br2 در حضور نور، به صورت تجربی مشخص شده است که غلظت پروپان در ۱۰ ثانیه از ۷ به ۵ مول بر لیتر کاهش می‌یابد.

الف) (۱ امتیاز) معادله واکنشی که رخ می‌دهد را بنویسید و محصولات اصلی به‌دست‌آمده را طبق IUPAC نام ببرید.

ب) (۰.۷۵ امتیاز) میانگین سرعت ناپدید شدن پروپان چقدر است؟

ج) (۰.۷۵ امتیاز) اگر مرتبه واکنش نسبت به پروپان ۲ و سرعت لحظه‌ای ۰.۱ مول بر لیتر در ثانیه برای غلظت پروپان ۵.۰ مول بر لیتر باشد، ثابت سرعت چقدر است؟

۲. (۲.۵ امتیاز) چهار عنصر با اعداد اتمی (الف) ۶، ۹، ۱۴ و ۱۷ داده شده است.

الف) (۱ امتیاز) آرایش الکترونی هر عنصر را بنویسید. 
ب) (1 نمره) دوره و گروه مربوط به هر عنصر در جدول تناوبی را مشخص کنید.

ج) (0.5 نمره) آنها را به ترتیب افزایش الکترونگاتیوی مرتب کنید (می‌توانید از عدد اتمی، پیکربندی الکترونی یا در صورت اطلاع، نام یا نماد هر عنصر استفاده کنید).

بخش ۳
1. با توجه به گروه‌های اعداد زیر، کدام یک از آنها با اعداد کوانتومی (n، l، ml) که اوربیتال‌های اتمی با انرژی‌های مختلف را تعریف می‌کنند، مطابقت دارند؟
الف) (2، 1، 0) ی (3، -2، 0)
ب) (2، -1، 0) ی (3، 2، 1)
ج) (3، 2، 1) ی (2، 1، 0)
د) همه موارد فوق.

۲. اگر آنتالپی‌های استاندارد تشکیل O2 (g)، CH4 (g)، H2O (l) و CO2 (g) به ترتیب ۰، -۷۵، -۲۸۶ و -۳۹۴ کیلوژول بر مول باشند، آنتالپی احتراق یک مول گاز متان عبارت است از:
الف) -۶۰۵ کیلوژول
ب) + ۶۰۵ کیلوژول
ج) -۸۹۱ کیلوژول
د) هیچ‌کدام از موارد فوق.
۳. مجموعه‌ای از تابش‌های قرمز، سبز، زرد و آبی را با طول موج‌های به ترتیب ۷۰۰، ۵۳۰، ۵۷۵ و ۴۶۰ نانومتر در نظر بگیرید؛

پاسخ صحیح را مشخص کنید.

الف) انرژی رنگ قرمز بیشتر از انرژی رنگ آبی است.

ب) انرژی رنگ سبز بیشتر از انرژی رنگ زرد است.

ج) فرکانس رنگ آبی کمتر از فرکانس رنگ سبز است.

د) فرکانس رنگ قرمز بیشتر از فرکانس رنگ زرد است.

۴. با توجه به واکنش زیر: H2O(g) + CO(g) ⇄ CO2(g) + H2(g)، که برای آن KC = 0.2، در دمای ۱۴۷۳ کلوین، مقدار KP در همان دما چقدر است (با فرض اینکه قانون گاز ایده‌آل برقرار باشد: P V = تعداد مول‌های ثابت گازهای ایده‌آل T)؟

الف) ۱۲۱
ب) ۰.۲
ج) ۲۹۵
د) داده‌های این محاسبه موجود نیست.

۵. یک سلول الکتروشیمیایی استاندارد با الکترودهای زیر تهیه شده است:
E°(Cu2+/Cu) = +۰.۳۴ ولت؛ E°(Fe3+/Fe2+) = +۰.۷۷ ولت. کدام یک از گونه‌ها به عنوان عامل اکسیدکننده و کدام یک به عنوان عامل کاهنده عمل می‌کند؟

الف) Cu2+ عامل اکسیدکننده و Fe2+ عامل کاهنده است.

ب) Fe3+ عامل اکسیدکننده و Cu عامل کاهنده است. ج) Fe2+ عامل اکسیدکننده و Cu2+ عامل کاهنده است.

د) Cu عامل اکسیدکننده و Fe3+ عامل کاهنده است.

6. پاسخ صحیح را مشخص کنید:
الف) ایزومری هندسی نوعی ایزومری ساختاری است.

ب) چرخش آزاد حول یک پیوند دوگانه باعث ایجاد ایزومرهای هندسی می‌شود.

ج) اثر مزومری ناشی از رزونانس الکترون است.

د) ایزومری موقعیتی نوعی ایزومری فضایی است.

۷. pH محلول بافر حاوی ۱۰−۱ مولار H2CO3 (Ka = ۴.۴۵ ۱۰−۷) و ۱۰−۲ مولار NaHCO3 عبارت است از:
الف) ۵.۳۵
ب) ۷.۳۵
ج) ۶.۳۵
د) ۷.۰۰
۸. پاسخ صحیح را در مورد عبارت سرعت واکنش CH4 + O2 → CO2 + H2O (تنظیم نشده) و عبارت سرعت تنظیم شده مشخص کنید.
الف) v = -۱/۲ d[O2]/dt
ب) v = d[CH4]/dt
ج) v = -۱/۲ d[H2O]/dt
د) v = -۲ d[O2]/dt

بخش ۴
۱. (۱ نمره) از گزینه‌های پاسخ برای سوال ۵ از بخش ۳، هر کدام را که می‌خواهید، صرف نظر از درستی آن نسبت به عبارت، انتخاب کنید و دو نیم‌واکنش اکسایش-کاهش مربوطه را بنویسید و تنظیم کنید.

2. (۱ نمره) از بین سوالات ۳، ۴، ۵ یا ۶ از بخش ۳، سوالی را که به آن پاسخ داده‌اید انتخاب کنید و با استدلال‌های شیمیایی و/یا فیزیکوشیمیایی، پاسخی را که به عنوان صحیح انتخاب کرده‌اید، توجیه کنید.
ترجمه آزمون به انگلیسی
توجه: اگر در مورد تفاسیر مختلف احتمالی بین سوالات به زبان اسپانیایی و انگلیسی سؤالی دارید، نسخه اسپانیایی همیشه ارجحیت خواهد داشت.

پیوست راهنمای موضوعی شیمی
(PCE 2024-2025)
الف) به‌روزرسانی پاسخ‌ها به سوالات و پرسش‌های دریافتی از نهادهای مختلف همکار با UNED در زمینه PCE برای سال تحصیلی 2023-2024.

1. اگر چهار عدد کوانتومی، مثلاً (2، 1، 0، +1/2) داده شود، هنگام نشان دادن اوربیتال، آیا نشان دادن 2p کافی است، آیا لازم است همانطور که برخی دانشگاه‌ها نشان می‌دهند 2p2 را نشان دهیم، یا هر دو صحیح هستند؟

پاسخ: با مثال ذکر شده در بالا، اگر سوال از ما می‌خواست که اوربیتال را نشان دهیم، پاسخ را می‌توان با نشان دادن فقط 2p درست در نظر گرفت. با این حال، اگر از ما پیکربندی الکترونی مرتبط خواسته شود، پاسخ 2p کافی نخواهد بود؛ ما باید 2p2 را نشان دهیم.

2. استفاده از واحدهای ثابت تعادل مانند Kc و Kp. پاسخ: به عنوان یک قاعده کلی، حذف واحدهای مرتبط با هیچ کمیت یا پارامتری مناسب تلقی نمی‌شود. در مورد خاص ثابت‌های تعادل، اگر واحدهای مرتبطی داشته باشند، حذف یا اجتناب از آنها در نتیجه عددی نهایی توصیه نمی‌شود، زیرا آنها استدلال را هم در محاسبات و هم در ارزیابی نتیجه به دست آمده تسهیل می‌کنند. در هر صورت، و با توجه به اینکه در بررسی پیشرفته‌تر این ثابت‌ها، واحدها ناپدید می‌شوند، پاسخ‌ها صرف نظر از اینکه واحدها گنجانده شوند یا خیر، صحیح در نظر گرفته می‌شوند.

3. آیا رسوب کسری در مبحث حلالیت ضروری است؟

پاسخ: خیر. با این حال، ممکن است تمرین‌های رسوب انتخابی ظاهر شوند.

4. آیا تمرین‌های کمی در مورد فرآیندهای اکسایش-کاهش تحت شرایط غیر استاندارد (معادله نرست) ظاهر می‌شوند؟

پاسخ: خیر.

5. آیا محلول‌های بافر به صورت کمی استفاده می‌شوند؟

پاسخ: بله. اما به روشی بسیار اساسی. سوالات یا مسائل کمی فراتر از پرسیدن در مورد pH حاصل از یک محلول بافر و/یا کاربرد معادله هندرسون-هاسلباخ نخواهند بود. ۶. در واکنش‌های افزایشی و حذفی آلی، آیا باید از شکل اکثریت استفاده کنیم، مگر اینکه خلاف آن ذکر شده باشد؟
پاسخ: بله.

۷. آیا مسائل کیفی مربوط به معادله آرنیوس در مبحث سینتیک گنجانده می‌شود؟
پاسخ: تمرین‌های پایه مربوط به معادله آرنیوس، چه کیفی و چه کمی، ممکن است ظاهر شوند.

۸. آیا تمرین‌های مربوط به پیشرفت‌های الکترونیکی، با استفاده از فرمول‌هایی مانند ریدبرگ، پلانک و غیره، حفظ می‌شوند؟
پاسخ: بله.

۹. ترمودینامیک: آیا سوالات و مسائلی برای محاسبه مقادیر آنتالپی، آنتروپی و انرژی آزاد گیبس و رابطه بین آنها با استفاده از قانون هس و ساده‌سازی‌های آن مطرح خواهد شد؟
پاسخ: به طور کلی، تمرین‌های پایه در مورد کاربرد کمی و کیفی قوانین اول و دوم ترمودینامیک ممکن است ظاهر شوند. استدلال مورد نیاز در این تمرین‌ها ممکن است نیاز به دانش اصل صفرم ترمودینامیک داشته باشد. به طور خاص، تمرین‌های کمی پایه ممکن است با استفاده از قانون هس و تمرین‌های پایه محاسبه انرژی آزاد گیبس واکنش‌های شیمیایی به عنوان تابعی از دما و همچنین تمرین‌های کیفی مرتبط گنجانده شوند. مفهوم آنتروپی همچنین می‌تواند به عنوان مقداری که بر خودانگیختگی و برگشت‌ناپذیری فرآیندهای شیمیایی تأثیر می‌گذارد، و همچنین تمرین‌های کیفی مرتبط، گنجانده شود. توجه: تمرین‌های کیفی، اگرچه نیازی به محاسبات ندارند، ممکن است ارقام عددی خاصی را ارائه دهند.

10. آیا جنبه‌های کمی ساختار اتمی (معادله ریدبرگ، اثر فوتوالکتریک، بزرگی امواج الکترومغناطیسی و موارد دیگر) مورد بررسی قرار خواهد گرفت یا ارزیابی همچنان کیفی خواهد بود؟

پاسخ: تمرین‌های کمی پایه ممکن است برای ارزیابی جذب مفاهیم هنگام اعمال معادله ریدبرگ و همچنین بزرگی امواج الکترومغناطیسی و اثر فوتوالکتریک گنجانده شود. در تمرین‌های کمی، معادلات در عبارات گنجانده خواهند شد. معادلات قابل استنتاج از روابط بین پارامترهایی که دانش‌آموزان باید درک کنند، گنجانده نخواهند شد.

11. در سال 2005، آیوپاک قوانین نامگذاری را اصلاح کرد. طبق قوانین جدید، نام‌های سنتی فقط برای اکسواسیدها و اکسواسالت‌ها حفظ می‌شوند. بنابراین، این نامگذاری سنتی را نمی‌توان برای بقیه ترکیبات استفاده کرد؟ آیا می‌توان از نامگذاری مبتنی بر هیدروژن نیز استفاده کرد؟ پاسخ: همه نامگذاری‌های پرکاربرد پذیرفته می‌شوند و از آن‌هایی که رایج هستند و آن‌هایی که توسط آیوپاک پذیرفته شده‌اند، استفاده خواهد شد.

۱۲. طبق قوانین جدید آیوپاک در سال ۲۰۰۵، در مورد ترکیبات معدنی، آنچه قبلاً نامگذاری سیستماتیک بود، اکنون نامگذاری ترکیب استوکیومتری است و آنچه قبلاً نامگذاری استوک بود، اکنون نامگذاری عدد اکسایش است. کدام معنی در امتحان استفاده خواهد شد؟

پاسخ: در پاسخ‌ها، هر دو معنی به عنوان معتبر پذیرفته می‌شوند.

۱۳. آیوپاک به عنوان مثال، But-1-ene را به جای ۱-بوتن توصیه می‌کند، اما هنوز متونی وجود دارند که معنی دوم در آنها ظاهر می‌شود. آیا هر دو معنی پذیرفته می‌شود؟

پاسخ: هر دو معنی به عنوان معتبر پذیرفته می‌شوند.

۱۴. آیوپاک همچنین استفاده از پیشوندهای ایزو-، تر-، نئو- و غیره را توصیه نمی‌کند. اگر در امتحان از این پیشوندها در نام یک ترکیب استفاده شود، آیا نام سیستماتیک نیز ذکر خواهد شد؟ آیا همین کار را برای پیشوندهای "ارتو"، "متا" و "پارا" برای نشان دادن موقعیت‌های ۱-۲، ۱-۳ و ۱-۴ استخلاف‌ها در بنزن انجام خواهیم داد؟
پاسخ: بله.

۱۵. ترکیباتی مانند متیل پروپان وجود دارند که در آنها برای نشان دادن موقعیت رادیکال متیل در زنجیره پروپان، نیازی به مکان‌یابی نیست، اما من در برخی از امتحانات قدیمی UNED دریافته‌ام که اگرچه لازم نیست مکان‌یابی رادیکال انجام شود، مکان‌یابی گنجانده شده است. من متوجه هستم که عدم گنجاندن آن باعث خطا نخواهد شد.

پاسخ: در مورد نامگذاری ترکیبات آلی که نیازی به نامگذاری صحیح مکان‌یابی ندارند، عدم گنجاندن مکان‌یابی خطا محسوب نمی‌شود.

۱۶. پیوند فلزی. برنامه درسی UNED شامل نظریه نوار است، اما استانداردهای یادگیری قابل ارزیابی نیاز به توضیح رسانایی الکتریکی و حرارتی با استفاده از مدل گاز الکترونی دارند. آیا هر دو مدل قابل ارزیابی هستند؟

پاسخ: هم مدل گاز الکترونی و هم نظریه نواری در دانش پایه گنجانده شده‌اند. بنابراین، ممکن است تمرین‌ها و/یا سوالاتی مربوط به هر دو موضوع ظاهر شود.

۱۷. واکنش‌های اسید-باز. آیا محاسبات کمی با اسیدهای چند محافظ ضعیف نیز گنجانده خواهد شد؟

پاسخ: ممکن است سوالات یا مسائل کمی پایه مربوط به گونه‌هایی که اسیدهای چند محافظ در نظر گرفته می‌شوند، ظاهر شود.

۱۸. راهنمای تدریس نشان می‌دهد که هیدرولیز نمک در سطح کیفی مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. بنابراین، تمرین‌هایی که ممکن است در آزمون این موضوع ظاهر شوند، نیازی به محاسبه مقدار عددی pH در این نوع واکنش نخواهند داشت؟

پاسخ: در مورد هیدرولیز نمک‌ها، همانطور که در راهنما ذکر شده است، سوالات نیازی به محاسبه مقدار عددی pH نخواهند داشت. به این معنا، تعیین، استدلال و توجیه، از دیدگاه کیفی، از ویژگی اسیدی، خنثی یا بازی محلول حاصل ممکن است درخواست شود.

۱۹. جنبه‌های کمی: محلول‌های بافر، هیدرولیز نمک، معادله نرست، معادله آرنیوس. تاکنون، این موارد به صورت کیفی بررسی شده‌اند. آیا این روند ادامه خواهد یافت؟
پاسخ: به پاسخ‌های قبلی در مورد این موضوعات مراجعه کنید: ۴، ۵، ۷، ۱۸.

۲۰. الکترولیز. آیا جنبه‌های کمی نمک‌های موجود در محلول نیز شامل خواهد شد یا فقط نمک‌های مذاب؟
پاسخ: ممکن است سوالات و مشکلاتی در مورد الکترولیز مربوط به نمک‌های مذاب یا مواد موجود در محلول ایجاد شود.

۲۱. پلیمرها: در سال ۲۰۲۳، نام‌های رایج برای پلیمرها (تفلون، PET) اضافه شد.

آیا این رویه برای سال تحصیلی ۲۰۲۳-۲۰۲۴ ادامه خواهد یافت؟
پاسخ: از آنجایی که به طور خاص در آیین‌نامه گنجانده نشده است، سوالاتی که نیاز به حفظ نام رایج هر پلیمری دارند، شامل نخواهند شد.

۲۲. موضوع پلیمرها تا چه حد عمیق پوشش داده خواهد شد؟ آیا می‌توان در مورد ویژگی‌های یک پلیمر خاص سوال پرسید، یا آزمون بر مفاهیم کلی‌تری مانند طبقه‌بندی، واکنش‌های مختلف پلیمریزاسیون و غیره تمرکز خواهد کرد؟

پاسخ: ویژگی‌ها و خواص عمومی پوشش داده خواهند شد، یا جنبه‌هایی که نیازی به حفظ کردن داده‌های خاص و غیرقابل استنتاج در مورد پلیمرهای خاص ندارند.

۲۳. گزینه‌های پاسخ در سوالات چندگزینه‌ای. ۳ یا ۴ گزینه؟

آیا می‌توان «هیچ‌کدام از موارد فوق» را به عنوان یک پاسخ احتمالی در نظر گرفت؟

پاسخ: در سوالات چندگزینه‌ای ۴ گزینه پاسخ وجود خواهد داشت. «هیچ‌کدام از موارد فوق» ممکن است به عنوان یک گزینه پاسخ ظاهر شود.

۲۴. ​​تحت چه شرایطی دانش‌آموزان می‌توانند درجه تفکیک در مقابل ۱ (یا «x» در مقابل Co) را در تمرین‌های اسید-باز نادیده بگیرند تا از حل معادله درجه دوم اجتناب کنند؟

پاسخ: در مواردی که هر دو روش نتیجه را به طور قابل توجهی تغییر نمی‌دهند. ۲۵. در این دوره، در برخی از کتاب‌های درسی، تعادل‌های تفکیک برای یک اسید ضعیف با در نظر گرفتن تنها آنیون و H+ به عنوان محصولات (بدون در نظر گرفتن آب در تعادل یا یون‌های H3O+) نوشته شده‌اند. آیا این در آزمون‌های PCE شیمی به عنوان معتبر پذیرفته می‌شود؟
پاسخ: بله، در این موارد، عدم در نظر گرفتن آب به عنوان معتبر پذیرفته می‌شود، مگر اینکه به طور خاص در بیانیه الزامی شده باشد.

۲۶. آیا خنثی‌سازی گونه‌های ضعیف با گونه‌های قوی فقط به صورت کیفی تجزیه و تحلیل می‌شود، یا ممکن است محاسبات pH/pOH لازم باشد؟
پاسخ: در این نوع سوالات یا مسائل، ممکن است محاسبات pH/pOH درخواست شود.

۲۷. در تعادل‌های بارشی، آیا اثر یون مشترک صرفاً به صورت کیفی بررسی می‌شود یا می‌توان آن را به صورت کمی نیز پرسید؟
پاسخ: ممکن است برای این نوع سؤالات یا مسائل، محاسبات لازم باشد.

۲۸. در راهنمای تدریس برای موضوع «ساختار اتمی ماده»، رادیواکتیویته گنجانده شده است، اما در هیچ یک از متونی که من به آنها مراجعه کرده‌ام و با LOMLOE تطبیق داده شده است، وجود ندارد. منظور راهنمای تدریس از رادیواکتیویته چیست؟
پاسخ: این راهنما به مفهوم رادیواکتیویته، طبقه‌بندی ایزوتوپ‌ها، پایداری عناصر شیمیایی و جنبه‌های مرتبط اشاره دارد.

۲۹. آیا خانواده‌های عناصر جدول تناوبی باید از ۱ (قلیایی) تا ۱۸ (گازهای نجیب) همانطور که توسط IUPAC پیشنهاد شده است، نامگذاری شوند؟
پاسخ: بله.

۳۰. آیا از دانش‌آموزان انتظار می‌رود اصطلاحات زیر را بدانند: قلیایی، قلیایی خاکی، خاکی، کربنوئید، نیتروژنوئید، آنتوژن‌ها، هالوژن‌ها، گازهای نجیب.
پاسخ: بله. ۳۱. وقتی مولکول‌ها را با استفاده از نمودارهای لوئیس نمایش می‌دهیم، آیا مولکول‌هایی با اتم‌های هایپروالانسی، مانند XeF6، می‌توانند ظاهر شوند؟
پاسخ: بله.
۳۲. در مورد واحدهای ثابت سرعت (K)، موارد زیر به عنوان صحیح پذیرفته می‌شوند:
واحد K = mol1-n Ln-1 s-1، که در آن
"n" مرتبه کلی واکنش است.
پاسخ: بله، تا زمانی که عبارت به درستی استفاده شود.
۳۳. در مورد واحدهای ثابت‌های تعادل (Kc و Kp)، محاسبه زیر به عنوان صحیح پذیرفته می‌شود: واحدهای Kc = (mol/L) Δn و واحدهای Kp = atm Δn که در آن Δn تغییر مولی استوکیومتری گازهای درگیر در واکنش (مول‌های گازی محصول - مول‌های گازی واکنش‌دهنده) است.
پاسخ: بله، تا زمانی که عبارت به درستی استفاده شود.
۳۴. محلول‌های بافر در راهنمای تدریس ذکر نشده‌اند. آیا در این موضوع سوالی وجود نخواهد داشت؟
پاسخ: اگرچه اصطلاح «محلول بافر» به طور خاص در راهنما ذکر نشده است، اما آگاهی از رفتار این نوع سیستم در مبحث واکنش‌های اسید-باز ضمنی تلقی می‌شود. برای جزئیات بیشتر به پاسخ سوال ۵ مراجعه کنید.

۳۵. هنگام محاسبه‌ی غربالگری، آیا دانش‌آموزان باید از قوانین اسلیتر (یا به‌روزرسانی ۱۹۹۹ آنها) استفاده کنند؟ یا اینکه غربالگری ۱ برای الکترون‌های داخلی و <۱ برای الکترون‌های هم‌سطح کافی است؟

پاسخ: در نظر گرفتن غربالگری ۱ برای الکترون‌های داخلی و <۱ برای الکترون‌های هم‌سطح کافی خواهد بود. پاسخ‌هایی با تحلیل پیشرفته‌تر نیز به عنوان صحیح پذیرفته می‌شوند.

۳۶. هنگام نشان دادن اعداد کوانتومی الکترون متمایزکننده، چه معیارهایی رعایت خواهد شد؟ آیا اولین الکترونی که وارد می‌شود (فلش رو به بالا) +۱/۲ یا -۱/۲ در نظر گرفته می‌شود؟

پاسخ: اولین الکترونی که وارد یک اوربیتال می‌شود با یک فلش رو به بالا نشان داده می‌شود. به الکترونی که با فلش رو به بالا نشان داده می‌شود، ms = +۱/۲ و به الکترونی که با فلش رو به پایین نشان داده می‌شود، ms = -۱/۲ اختصاص داده می‌شود.

۳۷. در مورد عدد مغناطیسی، آیا نشان دادن پاسخ به صورت گرافیکی - همانطور که در تصویر مثال نشان داده شده است - معتبر خواهد بود؟ آیا نشان دادن معیار مورد استفاده به این روش (عدد زرد رنگ در تصویر) معتبر است؟
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پاسخ: می‌توان از یک شکل گرافیکی برای پاسخ دادن استفاده کرد، به شرطی که با توجه به آنچه در عبارت پرسیده شده صحیح باشد. در مورد تصویر خاص نشان داده شده، استفاده از اعداد زرد رنگ صحیح است، به شرطی که پاسخ به سوال خاص مورد نظر به وضوح مشخص/علامت‌گذاری شده باشد.

۳۸. آیا عدم ذکر نتایج مسائل در نمادگذاری علمی جریمه‌ای خواهد داشت؟

پاسخ: بسته به مورد، ممکن است جریمه‌ای وجود داشته باشد. به عنوان مثال، اگر تشخیص داده شود که دانش‌آموز به طور سیستماتیک قادر به بیان نتایج در نمادگذاری علمی نیست، با وجود اینکه برای عدم انجام این کار به تلاش بیشتری نیاز است، و علاوه بر این، خطاهای دیگری نیز در نتایج نهایی وجود دارد، این امر می‌تواند هنگام ارزیابی پاسخ‌ها منفی تلقی شود.

۳۹. آیا حفظ مقادیر ثابت‌ها و سایر داده‌های عددی و همچنین "نام خاص" برخی از ترکیبات (نالین، آنتراسن و غیره) ضروری است؟

پاسخ: اگرچه توصیه می‌شود دانش‌آموزان مقادیر ثابت‌ها و سایر داده‌های رایج را بدانند، اما تلاش خواهد شد تا این نوع اطلاعات در عبارات گنجانده شود. از سوی دیگر، دانستن نام رایج مورد استفاده برای ترکیبات رایج، چه آلی و چه معدنی، جالب است. در هر صورت، تلاش خواهد شد تا در صورت لزوم، نام سیستماتیک در بیانیه‌ها گنجانده شود.

۴۰. آیا برای فرمولاسیون‌های معدنی و آلی، پذیرش هر شکلی که قبلاً توسط آیوپاک (به عنوان مثال، شکل سنتی در اکسواسیدها) صحیح تلقی شده است و نه فقط شکل‌های جدیدتری که با آخرین به‌روزرسانی سال ۲۰۰۵ پیاده‌سازی شده‌اند، امکان‌پذیر است؟

پاسخ: به پاسخ‌های سوالات ۱۱ و ۱۲ مراجعه کنید.

۴۱. آیا موضوع ترموشیمی در درجه اول به اصل اول، مفهوم آنتالپی و قانون هس محدود خواهد شد؟

پاسخ: جنبه‌های دیگری مانند آنتروپی و انرژی آزاد گیبس نیز گنجانده خواهد شد.

برای جزئیات بیشتر، به پاسخ سوال ۹ مراجعه کنید.

۴۲. آیا آزمون‌های ارزیابی شامل سوالاتی که به مفهوم هیبریداسیون اوربیتال اتمی می‌پردازند، نخواهند بود؟

پاسخ: این نوع سوالات ممکن است ظاهر شوند.

۴۳. آیا آزمون‌های ارزیابی شامل سوالاتی که به مطالعه و درک خواص تناوبی می‌پردازند، نخواهند بود؟

پاسخ: این نوع سوالات ممکن است مطرح شوند. ۴۴. آیا مطالعه‌ی اختلال سیستم‌ها در تعادل شیمیایی به پیش‌بینی تکامل آن‌ها در هنگام تغییر غلظت یکی از گونه‌های شیمیایی یا تغییر دما محدود خواهد شد؟

پاسخ: این متغیرها و سایر متغیرهای اساسی موجود در استانداردهای یادگیری و محتوای دوره، مانند فشار، حجم و غیره، می‌توانند در نظر گرفته شوند.

ب) پاسخ به سوالات و پرسش‌های دریافتی برای سال تحصیلی ۲۰۲۴-۲۰۲۵، تا ۳۱ ژانویه ۲۰۲۵، از نهادهای مختلفی که با UNED در زمینه‌ی PCE همکاری می‌کنند.

۴۵. در آزمون ۲۰۲۴، هیچ تعادلی در محتوای ارزیابی شده و هیچ اختیاری در بخش دوم (هر دو مسئله مربوط به حلالیت و اسید-باز) وجود نداشت. آیا امسال نیز با همین وضعیت مواجه خواهیم شد؟

پاسخ: در مورد اختیاری بودن، آزمون می‌تواند در واقع شامل دو جمله در مورد موضوعات مشابه در یک بخش باشد. اختیاری بودن در یک موضوع در آزمون به عنوان مسائلی با ماهیت متفاوت در نظر گرفته شده و مورد بررسی قرار می‌گیرد. اختیاری بودن نباید به عنوان راهی برای اجتناب از آموزش و/یا مطالعه بخش‌های بزرگی از محتوا تلقی شود.

۴۶. آیا برای دانستن عدد اتمی باید جدول تناوبی را یاد بگیرید؟

پاسخ: خیر، حفظ کردن جدول تناوبی برای دانستن عدد اتمی مربوط به هر عنصر ضروری نخواهد بود. با این حال، ممکن است در این زمینه سوالاتی پیش بیاید که دانش‌آموز می‌تواند بر اساس داده‌های ارائه شده در سوال مربوطه، به صورت قیاسی به پاسخ صحیح برسد و
به کارگیری مفاهیم اساسی موجود در استانداردهای یادگیری و محتوای موضوع.

۴۷. آیا ساختار و محتوای آزمون یکسان است؟

پاسخ: محتوا یکسان باقی می‌ماند. در مورد ساختار، تغییرات جزئی در مقایسه با سال قبل وجود دارد که ناشی از مقررات فعلی است. این موارد را می‌توان به تفصیل در راهنمای UNED 2024-2025 برای موضوع مشاهده کرد.

۴۸. آیا کتاب درسی پیشنهادی برای محتوا و فرمولاسیون شیمی معدنی و آلی وجود دارد؟

پاسخ: می‌توانید کتابشناسی پیشنهادی را در راهنمای UNED برای موضوع پیدا کنید. در هر صورت، هر کتاب درسی شیمی سال دوم کارشناسی از آموزش رسمی در اسپانیا برای مطالعه پایه معتبر است. نکته مهم این است که مطالعه شامل تمام مفاهیم شرح داده شده در راهنمای موضوع باشد.


در هر صورت، تیم هماهنگی توصیه می‌کند که خود را به یک متن واحد محدود نکنید، بلکه مطالب را با کتابشناسی تکمیلی مطابق با نیازهای درک خاص خود و همیشه با در نظر گرفتن برنامه درسی در راهنمای موضوع منتشر شده در وب‌سایت UNEDassis تهیه کنید.

۴۹. در آزمون ۲۰۲۴، بسیاری از سوالات در بخش چندگزینه‌ای شامل گزینه‌ای مانند «هیچ یک از موارد فوق» یا «همه صحیح هستند» بودند. آیا امسال نیز همینطور خواهد بود؟
پاسخ: گزینه‌های «هیچ یک از موارد فوق» می‌توانند حفظ شوند. با این حال، برای این سال تحصیلی ۲۰۲۴-۲۰۲۵، تصمیم گرفته شده است که گزینه «همه صحیح هستند» حذف شود.

۵۰. آیا برای ارزیابی مهارت‌ها، از دانش‌آموزان خواسته می‌شود نمودارهایی از چیدمان یا تجهیزات آزمایشگاهی رسم کنند؟
پاسخ: خیر.

۵۱. آیا دانش‌آموزان باید بدانند که چگونه محاسبات را با استفاده از معادله ریدبرگ انجام دهند، یا کافی است که بدانند برای چه چیزی استفاده می‌شود؟
پاسخ: به پاسخ‌های سوالات ۸ و ۱۰ مراجعه کنید.

۵۲. آیا محلول‌های بافر فراتر از استفاده از فرمول هندرسون-هسلباخ، به صورت کمی وارد می‌شوند؟ پاسخ: به پاسخ سوال ۵ مراجعه کنید.
۵۳. در آزمون سپتامبر ۲۰۲۴، سوالی در آزمون وجود دارد که عدد اکسایش C در اسید استیک به کربن با هیبریداسیون sp3 و با هیبریداسیون sp2 را می‌پرسد. بسته به سطح مورد نیاز دانش‌آموزان، دو گزینه وجود دارد که ممکن است معتبر باشند. اگر به برنامه درسی سال دوم کارشناسی نگاه کنیم، پاسخ‌ها -۴ و +۴ خواهند بود. اگر به سطح پیشرفته‌تری (شیمی سال اول در هر برنامه‌ای که شامل شیمی به عنوان یک موضوع است) برویم، -۳ و +۳ خواهد بود. طبق UNED، چه سطحی را باید اعمال کنیم و پاسخ صحیح چیست؟

پاسخ: پاسخ صحیح -۳ و +۳ خواهد بود. این پاسخ با چندین کتاب درسی سال دوم دبیرستان که به طور تصادفی بررسی شده‌اند، سازگار است.
تیم هماهنگی هیچ استدلالی در برنامه درسی سال دوم کارشناسی برای توجیه پاسخ‌های -۴ و +۴ پیدا نکرده است.

۵۴. سوال: آیا می‌توانید اطمینان حاصل کنید که جملات موجود در سوالات، چه سوالات تشریحی و چه سوالات چندگزینه‌ای، هنگام خواندن به درستی درک می‌شوند؟

پاسخ: تیم‌های هماهنگی تلاش زیادی می‌کنند تا از صحت و عدم ابهام در جملات امتحانی اطمینان حاصل کنند.

متاسفانه، مانند بهترین کتاب‌های درسی، همیشه احتمال خطا وجود دارد. بنابراین، دانش‌آموزان همیشه این گزینه را دارند که در صورت لزوم از دادگاه بخواهند که در طول امتحان پرونده‌ای را باز کند تا تیم‌های هماهنگی که همیشه در دسترس هستند، بتوانند هرگونه خطا یا غلط چاپی احتمالی را در نوشتار برطرف و روشن کنند.
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