. - Proteinas -



Proteinas Proteinas
de origen animal: de origen vegetal:

Avellanas.
almendras



Aminoacidos

La férmula general de un aminoécido es:

dtomo de
hidrége étom::(;!(;

4

grupo de
cadena lateral

- Un aminodcido es una molécula
rupo /7 . .

carboxilo organica con un grupo amino (-NH,) y
un grupo carboxilo (-COOH).

Los aminodcidos mds frecuentes y de

H mayor interés son aquellos que forman
1 parte de las proteinas.




Enlace peptidico
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Dos aminodcidos se combinan en una
reaccion de condensacidn entre el
grupo amino de uno y el carboxilo del
otro, liberdndose una molécula

de agua y formando un enlace amida
que se denomina enlace peptidico.

Estos dos "residuos" de aminodcido
forman un dipéptido.

Si se une un tercer aminodcido se
forma un tripéptido y asi,
sucesivamente, hasta formar

un polipéptido.

Esta reaccion tiene lugar de manera
natural dentro de las células, en
los ribosomas.



Clasificacion de los aminoacidos

No polares ( hidréfobos )
Alamina-Ala-A CH ;-

CH,
. N
Valina-Val-V ( * o
alina-Val ( )/ CH
CH,
Leucina-Leu-L (*)
CH,
™
7 CH — CH ,-
CH,

Isoleucina-lle-l ( ™)
CH,— CH,— CH

CH 5

H

Prolina-Pro-P  H,C ~ c
|

HC iy
H

Metionina-Met-M ( * )
CH;— S — CH,— CH ,-

Fenilalanina-Phe-F ( * )

CH ,-

Triptéfano-Trp-W (7 )

Polares,
sin carga

Glicocola-Gly-G H -

Serina-Ser-S

HO — CH,

Cisteina-Cys-C

Treonina-Thr-T (7))
CH,— CH -

OH

HS — CH,—C—C00"

Tirosina-Tyr-Y

HO@— CH ,~

Asparagina-Asn-N

H,N

Ne — oHL A
_C—CH,

Glutamina-GIn-Q

H,N

Ne _
& —CH,

Con carga negativa

Acido aspartico-Asp-D
-0

N

— CH
//CC2
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Acido glutamico-Glu-E

N

Y
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Con carga positiva

Lisina-Lys-K ( )

H,N- CH,~CH, CH,~ CH - :

Arginina-Arg-R
(™ lactantes )
Hitk
ﬁ' NH -CH ,- CH ,- CH,
NH,
3

Histidina-His-H
(a ph 6,0) { " lactantes )

HCI == (Il- CHz--(;}-COO'

NH

Hfﬁ Se-
H

C—CH,~CH,-C

Tabla 8.1




Proteinas

® Son los componentes celulares mas abundantes, realizando
funciones claves en los procesos bioldgicos.

® Son macromoléculas formadas por C, H, O y N pero también
pueden incluir Py Sy en cantidades inferiores I, Ca, Mg, Fe y
otros elementos.

Caracteristicas:

® Son macromoléculas de gran tamafio y peso molecular-
® Son hidrolizables- Por hidrélisis se descomponen en aminodcidos-

Aminoacido » Péptido ‘ Proteina
2 —60 aa + de 60 aa




Propiedades

Las funciones bioldgicas de las proteinas dependen de sus propiedades y de su
estructura-

* Especificidad.

® Las proteinas que existen en los seres vivos son exclusivas de cada especie. Las
proteinas que tienen la misma funcidn en distintas especies presentan formasy
secuencias de aminodcidos similares.

® Solubilidad.
® Las proteinas a pesar de ser macromoléculas son solubles en medios acuosos.

®* Desnaturalizacion.

® Eslapérdida de estructura de una proteina debido a la rotura de enlaces, que tiene
como consecuencia la pérdida de su actividad bioldgica.

® Los factores que producen la desnaturalizacién son el aumento de temperatura,
variaciones de pH o concentraciones salinas elevadas.

® A veces, si la desnaturalizacidn ha sido poco intensa, la proteina puede recuperar su
estructura original y su actividad. A este proceso se le denomina Renaturalizacion.




Estructura

® La estructura de una proteina determina su funcién-

® La estructura es la disposicion de los aminodcidos en la
cadena peptidica-

® No todas las proteinas tienen el mismo grado de
organizacion:

* Niveles de organizacion proteica:
® Estructura primaria
® Estructura secundaria
® Estructura terciaria
® Estructura cuaternaria




Estructura primaria

® Es la disposicion lineal de o o
los aminodcidos unidos por L EU ey 4 on fr ]
enlaces peptidicos. AN W TN e e A
’ . o 0 H H 0 H CH, 0
¢ Cada pepTIdO Tlene un Serina Glicina Cisteina Alanina Glicina

extremo amino y uno
carboxilico.

® Las proteinas se distinguen
entre si por el nimero de
aminodcidos y el orden que
ocupan en la cadena.

Biologfa 2 (Santillana) @ nivsgeno




Estructura secundaria

Es el plegamiento de la proteina
para adoptar una configuracion
mds estable. Configuraciones
posibles:

* a Hélice. Es una hélice de
3,6 aa por vueltay 5,4
Angstrons, estabilizada por
puentes de hidrdgeno.

* Hoja Plegada. p Laminar.
Es el enfrentamiento
paralelo de dos cadenas con
estructura primaria unidas
por puentes de hidrdgeno.

Carbono Hidrdgeno

N
Oxigeno
Hidrgeno Nitrégeno

B - laminar



Estructura terciaria

® Es la configuracidn definitiva
de las proteinas globulares.

® Es el plegamiento de la
proteina sobre si misma.

® La estructura terciaria esta
estabilizada mediante:

® Puentes de hidrégeno

® Puentes disulfuro




Estructura cuaternaria

® Eslaunion de diferentes Dimeros
estructuras terciarias,
subunidades proteicas o Es una proteina con estructura
protémeros. cuaternaria formada por la

* La estructura cuaternaria estd union de dos protomeros.
estabilizada por uniones Tubulina.
débiles como las Fuerzas de Microtubulo

B . e R B i el
LB S %ﬁé@@%@%

Van Der Waals.

Tipos de estructura cuaternaria:

O--monoémero de

1 i ~mondémero de
Dimeros Dimermwlina P tubulina tubulina
Tefrdmeros B- tubulma_) .D Figura 11.11

22 nm

PO”mer'OS o tubulma_



Estructura cuaternaria

Tetramero Polimero

Es una proteina con estructura Es una proteina con estructura
cuaternaria formada por la cuaternaria formada por la
union de cuatro protémeros. union de muchos protomeros.

Hemoglobina Actina

Figura 11.9 Subunidad de actina G

6nm




Estructura

Niveles de organizacion de las proteinas

Estructura primaria de las proteinas
Es la sequencia de una cadena de aminocacidos

__ Hoja plegada Hélice alfa

Estructura secundaria de las proteinas
‘ ocurre cuando los aminoacidos en la secuencia

interactuan a través de enlaces de hidrégeno

Hoja plegada
o gaEstructura terciaria de las proteinas

ocurre cuando ciertas atracciones estan presentes

entre hélices alfa y hojas plegadas
— Hélice alfa y hojas pleg

Estructura cuaternaria de las proteinas
es una proteina que consiste de mas de
una cadena de aminoacidos




Estructura de las proteinas
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/

€sGrucbura

€sGrucbura secundaria

€sbrucbura primaria

Estructura de las prote

Gerdara




Niveles de organizacion
en las proteinas

-Ala-Glu-Val-Thr-Asp-Pro-Gly-

Estructura primaria

S =

Estructura secundaria

Estructura terciaria Estructura cuaternaria




Holoproteinas o Proteinas simples

® Son aquellas proteinas que estdn formadas Unicamente
por aminodcidos.

® Se distinguen dos ftipos:

® Proteinas Filamentosas. Son las proteinas que desarrollan
funciones estructurales, son insolubles en medios acuosos y
de cadena larga, en forma de a-hélice.

® Proteinas Globulares. Son solubles en medios acuosos. Son
proteinas con estructura terciaria. Que desarrollan una gran
diversidad de funciones.




Ejemplos de proteinas filamentosas

Colageno. Es el elemento
estructural mds importante de los
seres vivos. Es la proteina mds
abundante en los animales ¢ F
superiores, pudiendo suponer un <
tercio de todas las proteinas del
cuerpo.

Es el componente mds abundante &
de la piel y de los huesos en i
mamiteraos. »".7"1

Sus principales propiedades son su b
gran resistencia a la tension y su
relativa inextensibilidad. A,

Se localiza en el tejido conf'un'rivo.
Esta formada por una triple
hélice.



Ejemplos de proteinas filamentosas

Queratina. es una
proteina muy rica en azufre
que constituye el componente

principal de las capas mds \,{"\‘* o alfa)-heix
externas de la epidermis de TR LR
los vertebrados y del pelo, oty

18 IE |
N

uias, plumas, cuernos y f
/4 Microfibrflas




Ejemplos de proteinas filamentosas

La elastina tiene funciones
estructurales que, a diferencia
del coldgeno proporciona

resistencia, confiere Jfa‘:\@
elasticidad a los tejidos. & \‘)’)?W“:
Tiene gran capacidad de ” e
expansion que recuerda ~—e oy
ligeramente a una goma === e
eldstica. 7Y s
) ’ \." q_'.b\ :
Estd formada por cadenas e Y ™
peptidicas cortas en forma de i

a - hélice unidas
transversalmente.



Ejemplos de proteinas filamentosas

La actina y la miosina son dos
proteinas filamentosas que
forman una doble hélice de
largas dimensiones y que son Tropomiosina

responsables de la contraccion Flamento de Troponina
celular y muscular en
vertebrados.




Ejemplos de proteinas globulares

Albuminas. Son proteinas que
almacenan sustancias de
reserva.

® Ovoalbumina. Es la
proteina de reserva de la
clara del huevo.

e Lactoalbumina. Es la

proteina de reserva de la
leche.




Ejemplos de proteinas globulares

Globulinas. Son proteinas que se encuentran en la sangre.
Realizan funciones bien de transporte o bien defensivas.

ag
Pg
Y9I

obu
obu

obu

inas. Transportan Fe en vertebrados.
inas. Transportan Cu en invertebrados.

inas. Son los anticuerpos, proteinas del

sistema defensivo.




Heterproteinas o proteinas conjugadas

® Son aquellas proteinas que estdn formadas por una parte
proteicay otra parte no proteica.

® A la parte proteica se le denomina grupo prostético y
puede ser de naturaleza azucarada, lipidica...

® Segln sea el grupo prostético se clasifican en:
® Glicoproteinas

Lipoproteinas

Fosfoproteinas

Nucleoproteinas

Cromoproteinas




Glicoproteinas

Las glicoproteinas son proteinas
que tienen como grupo prostético
un grupo azucarado formado por

oligosacdridos.

Son glicoproteinas varias
hormonas, los anticuerpos,
muchas enzimas, las proteinas que
determinan el grupo sanguineo, el
factor Rh, muchas proteinas de
membrana...




Lipoproteinas

Las lipoproteinas son proteinas que
tienen como grupo prostético un lipido.

Las lipoproteinas se clasifican en
diferentes grupos segun su densidad

® Lipoproteinas de muy baja Triglicéridos

densidad (VLDL, siglas en inglés)

® Lipoproteinas de densidad
intermedia (IDL)

* Lipoproteinas de baja
densidad (LDL) «Colesterol malo»

* Lipoproteinas de alta Apolipoproteina Ester de colesterol

densidad (HDL) «colesterol bueno»




Fosfoproteinas

Son proteinas que tienen como
grupo prostético una molécula de
acido fosférico.

Una de las fosfoproteinas mas
representativas es la caseina de la
leche.




Nucleoproteinas

Son proteinas que tienen como
grupo prostético un dcido
nucleico.

Las mds representativas son
las histonas, responsables del
empaquetamiento del DNA
para formar la fibra de
cromatina en el ndcleo celular
eucariota.




Cromoproteinas

Las cromoproteinas son
proteinas que tienen por grupo
prostético un grupo hemo,
coloreado.

La mds importante es la
hemoglobina, proteina
responsable del transporte de
oxigeno en sangre.

Glébulo rojo

CH, Cadenal

orma eliptica de la

H,yC TN / molécula de polipéptido




Clasificacion

o Holoproteinas- Proteinas Simples-
® Proteinas Filamentosas
® Coligeno, Elastina, Queratina, Miosina...
® Proteinas Globulares
® Albuminas, Globulinas

© Heteroproteinas- Proteinas conjugadas-
® Cromoproteinas: Hemoglobina
® Glucoproteinas: Mucinas
® Lipoproteinas: HDL y LDL
® Fosfoproteinas: Caseina
® Nucleoproteinas: Histonas




Funciones

Estructural. Forman parte de estructuras celulares.
® Glicoproteinas. Proteinas de membrana
® Proteinas Filamentosas. Coldgeno, Elastina...

Catalitica. Aceleran reacciones quimicas.
® Enzimas, son los biocatalizadores mds importantes.

Reguladora. Controlan los niveles de determinadas sustancias
® TInsulina

Defensiva. Forman parte del Sistema Inmunoldgico.
® Inmunoglobulinas

Movimiento. Forman parte de estructuras responsables del movimiento.
® Actina y Miosina, Dineina, Tubulina...

Transporte. Son responsables del transporte de otras moléculas.
® Hemoglobina, Mioglobina.

Acumulacion de sustancias. Actlan como proteinas de reserva.
Ovoalbdmina




